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1 Kinstliche Intelligenz (KI) erkennen

In diesem Modul lernen die Schulerinnen und Schler,
Phanomene aus ihrer alltaglichen Lebenswelt im Zusammenhang
mit Klnstlicher Intelligenz zu erkennen. Dazu lernen sie,
Kunstliche Intelligenz (KI) als Automatisierung von Prozessen, die
von Informatiksystemen ausgefiihrt werden, zu begreifen. Je nach
gewabhlter Verlaufsvariante wenden die Schilerinnen und Schiler
eine moégliche Begriffsdefinition von Kl auf Phdnomene an, denen
sie digital oder analog begegnen.

Lernfeld/Cluster: Kl erkunden

Zielgruppe/Klassenstufe: X 4. Dbis 5. Klasse
X 6. bis 7. Klasse
X 8. bis 10. Klasse
11. bis 12. Klasse
Geschatzter Zeitaufwand: 2-4 Unterrichtsstunden (90-180 Minuten)

Lernziele: Die Schilerinnen und Schuler ...

e lernen, Phdnomene aus ihrer Lebenswelt im
Zusammenhang mit Kinstlichen Intelligenzen zu
identifizieren

¢ lernen Kunstliche Intelligenzen als automatisierte
Prozesse, die von Informatiksystemen ausgefiihrt
werden, kennen

e unterscheiden starke von schwachen Ki

e begreifen, dass Kinstliche Intelligenzen zur
Entscheidungsfindung auf Daten Uber ihre Umwelt
zuruckgreifen, die Uber Sensoren wahrgenommen
werden

Vorkenntnisse der Erforderlich:

Schiilerinnen und Schiiler:
o Kenntnisse des Grundprinzips der Digitalisierbarkeit

(Basismodul B1 IT2School)

Vorkenntnisse der/des Erforderlich:
Lehrenden: .

e Kkeine
Vorkenntnisse der Empfohlen:

Unternehmensvertreterin/des

e Kenntnisse uber Einsatzbereiche Kiinstlicher
Unternehmensvertreters:

Intelligenz im eigenen Unternehmen

Sonstige Voraussetzungen: e keine
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2 Warum gibt es das Modul?

Ob bei Suchanfragen im Internet, dem Schief3en von spafigen Selfies fur Mitschilerinnen und
Mitschuler oder bei der Interaktion mit Sprachassistenten: Kiinstliche Intelligenz (KI) ist
allgegenwartig und auch aus der Lebenswelt von Schilerinnen und Schiilern nicht mehr
wegzudenken. Oftmals arbeitet Kl jedoch im Verborgenen oder hinter der Oberflache der
Informatiksysteme, die haufig im Alltaglichen selbstverstandlich genutzt werden. Ein miindiger
Umgang erfordert jedoch ein grundlegendes Verstandnis dartber, wo Kl auftreten kann und
welche Eigenschaften Kl haben kann.

In diesem Modul werden die Schiilerinnen und Schuler dazu befahigt, Kl als solche
wahrzunehmen und zu erkennen, sowie typische Eigenschaften von Kl zu charakterisieren.

Je nach gewabhlter Unterrichtsverlaufsvariante identifizieren sie dabei alltagliche Situationen im
Zusammenhang mit Kl oder interagieren mit Tools, hinter denen sich grundlegende KiI-
Prinzipien verbergen.

3 Ziele des Moduls

In der fachdidaktischen Diskussion sind zuletzt zahlreiche Beitrdge zu Lernzielen und
Kompetenzen, die Schilerinnen und Schuler im Zusammenhang mit Kiinstlicher Intelligenz
erwerben sollen, publiziert worden. Einer der in diesem Zusammenhang oft zitierten Beitrage
stammt von Touretzky u.a. (2019), die ,Big Ideas” Kinstlicher Intelligenz diskutieren. Der
Grolteil der identifizierten Ideen zielt dabei auf ein Verstandnis der Prozesse in den
Informatiksystemen ab, die Kl nutzen (bspw. die Wahrnehmung der Umwelt durch Sensoren
oder das Auswerten von Daten). In diesem Einstiegsmodul wird sich dem Gebiet der Kl tber
ein Verstandnis der Informatiksysteme genahert, die Kl nutzen.

Ein literaler Umgang mit KI (,Al literacy®, vgl. Long & Magerko 2020, S. 2) erfordert nach
Auffassung von Long und Magerko (2020, S. 2) Kompetenzen, die die kritische
Auseinandersetzung sowie die effektive Kommunikation und Kollaboration mit und die
konstruktive Verwendung von Kl erméglicht. Ihres Erachtens ist es wesentlich, zunachst Kl zu
erkennen und von anderen Systemen, ohne KIl differenzieren zu kénnen. Grundlegend ist auch
das Wissen uber menschliche, animalische oder eben auch maschinelle Intelligenzkonzepte,
um auf dieser Grundlage Eigenschaften von Kl zu analysieren und zu diskutieren. Auch sollten
Anwendungsbeispiele bekannt sein, um die Interdisziplinaritat der Technologien zu begreifen
und die Unterschiede zwischen starker und schwacher Kl zu verstehen. In diesem
Zusammenhang sollten auch die Starken und Schwachen von Kl identifiziert werden kénnen
sowie mogliche Zukunftsperspektiven betrachtet werden. Mit Bezug auf Informatiksysteme
verweisen die Autoren auch auf Wissen und die Nutzung von Sensoren und Aktoren, die in der
Lage sind, Informationen aus ihrer Umgebung zu erfassen und entsprechend darauf zu
reagieren und interagieren.
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Diese von Long und Magerko (2020) im Rahmen einer Literaturrecherche identifizierten,
allgemein anerkannten Kompetenzanforderungen im Zusammenhang mit Kl werden in diesem
Modul adressiert!. Konkret lernen die Schiilerinnen und Schiiler in diesem Modul ...

e Phanomene aus ihrer Lebenswelt im Zusammenhang mit Kiinstlichen Intelligenzen zu
identifizieren,

o die Begriffe ,starke KI* und ,schwache Kl zielgerichtet anzuwenden,

¢ Kinstliche Intelligenzen als automatisierte Prozesse, die von Informatiksystemen
ausgefuhrt werden, kennen und,

e dass Kinstliche Intelligenzen zur Entscheidungsfindung auf Daten zurlickgreifen, die
Uber Sensoren wahrgenommen werden und die Realitat unvollstandig reprasentieren.

4 Die Rolle der Unternehmensvertreterin/des
Unternehmensvertreters

In diesem Modul haben Unternehmensvertreterinnen und -vertreter die Mdglichkeit aktiv
mitzuwirken. Anregungen hierzu betreffen:

e Sie oder er kann als Special-Guest eingeladen werden, um Uber die Bedeutung von
Kunstlicher Intelligenz in der Wirtschaft und insbesondere im eigenen Unternehmen zu
berichten.

e Sie oder er kann den Schilerinnen und Schulern eine Exkursion in das eigene
Unternehmen ermdglichen und zeigen, wo Kinstliche Intelligenz zum Einsatz kommt.

o Erganzend kann eine Charakterisierung dieser Kl von den Schilerinnen und
Schilern nach dem Muster in Arbeitsmaterial KI-B1.2 vorgenommen werden.

" Long und Magerko (2020) arbeiten noch weitere Kompetenzen heraus, die in anderen Modulen im
Rahmen dieses Modulclusters adressiert werden.
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5 Inhalte des Moduls

Obwohl — oder vielleicht auch grade weil — der Begriff ,Klnstliche Intelligenz® (Kl, engl. Artificial
Intelligenz, Al) bereits seit mehreren Jahrzehnten stetig an Popularitat gewinnt, existiert keine
allgemein akzeptierte Definition dessen, was eine Kl auszeichnet oder was eine Kl leistet.
Grundsatzlich eint die vielen Definitionen verschiedener Autorinnen und Autoren die
Verwendung als ,Kofferwort“? (vgl. Minsky 2006): KI wird somit gemeinhin als Wissenschaft
der Entwicklung kiinstlicher Systeme begriffen, die Aufgaben erledigen, die normalerweise
menschliche Intelligenz erfordern.

An dieses Verstandnis schlief3t sich direkt eine weitere Schwierigkeit an, denn auch der Begriff
»intelligenz® ist wenig greifbar und wird ebenfalls oft im Detail unterschiedlich definiert. In der
Psychologie wird er insbesondere im Zusammenhang mit kognitiver Leistungsfahigkeit
verwendet, wobei ,kognitiv‘ wiederum vom lateinischen Verb ,cogndscere” abstammt, das sich
mit ,wahrnehmen®, ,bemerken®, ,erkennen” oder ,denken® libersetzen lasst.

Die meisten Definitionen von Kl beschreiben Denkprozesse und logisches Schlie8en oder
Verhalten von ,Maschinen® (vgl. Russel & Norvig 2012, S. 22 f.). Da Kl zweifelsfrei ein
Teilgebiet der Informatik darstellt, wollen wir diese ,Maschinen“ im Rahmen dieses Moduls als
»Informatiksysteme* begreifen und den Schilerinnen und Schiilern entsprechend vermitteln.

Hinweis: Auch Kl als Forschungsfeld |asst sich in weitere Unterbereiche
aufteilen: ,Maschinelles Lernen® (ML) und ,Deep Learning“ (DL) sind
prominente Teilgebiete der KI, die in nachfolgenden Modulen dieses
Clusters thematisiert werden (— insbesondere KI-B3 und KI-B4). De facto
verwenden nahezu alle der in diesem Modul vorgestellten KI-Phanomene
auch maschinelle Lernverfahren: Fir ein Erreichen der Lernziele im
Zusammenhang mit diesem Modul kann diese zugrundeliegende
Funktionsweise jedoch vernachlassigt werden.

Kinstliche Intelligenz

Maschinelles
Lernen

Deep
Learning

Definition: Im Rahmen dieses Moduls begreifen wir sdmtliche Informatiksysteme, die
Aufgaben Ubernehmen, die fir gewdhnlich menschliche Intelligenz erfordern,
als Kl.

Bezuglich des Informatiksystem-Begriffsverstandnisses orientieren wir uns an der Definition
der Gesellschaft fiir Informatik (2019), die ein Informatiksystem als ,spezifische
Zusammenstellung von Hardware, Software und deren Vernetzung zur Lésung eines
Anwendungsproblems*® definiert. Die Anwendungsprobleme, denen sich KI annehmen kann,
werden in Arbeitsmaterial KI-B1.2 anhand dreier Beispiele konkretisiert:

e Wahrnehmung der Umwelt
(bspw. das Erkennen von Objekten)

o Treffen von Entscheidungen oder Vorhersagen
(bspw. ob man lieber einen Regenschirm mitnehmen sollte oder nicht)

e Ldsen von Problemen
(bspw. Texte von einer Sprache in eine andere zu Ubersetzen)

2 Kunstwort, das mindestens zwei Worter miteinander vermischt, um so abgekiirzt Giber komplexe
Zusammenhange sprechen zu kdénnen
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Kl kann dabei gewiss auch mehrere dieser Aufgaben ausfiihren (d.h. Teil-
Anwendungsprobleme angehen), um die von ihr erforderten Ziele zu verfolgen: Beispielsweise
kann eine auf einem Krankenhaus-Computer ausgefiihrte Software zur Friherkennung von
Brustkrebs zunachst Anzeichen fir Tumore wahrnehmen, um anschlieend eine Entscheidung
bezlglich der Wahrscheinlichkeit, dass es sich bei verdachtigen Bildausschnitten um
Tumorgewebe handelt, zutreffen.

Nach diesem Verstandnis von Kl begegnen Schilerinnen und Schiler tagtaglich in
verschiedensten Situationen Informatiksystemen, die ,kiinstlich intelligent* sind, allerdings
werden sie haufig nicht als solche wahrgenommen. Beispielsweise kann Kl beim Schielden und
anschlielRendem Verschdnern von Selfies mit lustigen Aspekten wie einer ausgestreckten
Zunge oder Hasendhrchen in Erscheinung treten. Trotz dieser alltdglichen Verwendung
insbesondere auch durch Kinder und Jugendliche ist die Verwendung von Kl durch Fotofilter
den meisten nicht bekannt.

Dieser Umstand wird insbesondere in der Unterrichtsverlaufsvariante 2 aufgegriffen. Den
Schilerinnen und Schilern werden entsprechende alltégliche Situationen aus der Lebenswelt
in einem sogenannten ,Wimmelbild“ (Arbeitsmaterial KI-B1.3) prasentiert.

Die Orientierung am Informatiksystem-Begriff im Rahmen dieses Moduls ermoglicht eine
Charakterisierung von Kl Uber eine Beschreibung folgender Merkmale (Hinweis: eine solche
Charakterisierung ist Teil der Arbeitsauftrage in Arbeitsmaterial KI-B1.3 und KI-B1.4):

e Beschreibung: Was macht die KI? Welches Anwendungsproblem 16st die KI? Wessen
Aufgabe Ubernimmt die KI3?

e Umgebung: Wo und wie tritt die Kl auf?

e Eingabe-Daten: Welche Daten bendétigt die KI?

e Sensoren: Woher bekommt die Kl ihre Eingabe-Daten?
e Ausgabe-Daten: Welche Daten gibt die Kl aus?

e Aktoren: Wie gibt die Kl diese Daten aus?

e Winschenswerte Qualitaten: Woran kann man die Leistungsfahigkeit der Kl bewerten?

3 Bzw. ,wen unterstiitzt die KI?“. Diese Formulierung kann bei den SuS den Eindruck erwecken,
dass Kl dem Menschen Aufgaben ,wegnimmt®. Gesellschaftliche Auswirkungen des zunehmenden
Einsatzes von Kl auf einzelne Berufsfelder knnen losgeldst von diesem Unterrichtsmaterial
behandelt werden. Dabei sollten jedoch insbesondere die Chancen von Kl behandelt werden und
die Verdnderung entsprechender Berufsfelder durch den zunehmenden Einsatz von Kl fokussiert
werden.
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6 Unterrichtliche Umsetzung

Die Prasenz des Begriffs ,Klnstliche Intelligenz“ geht mit der Tatsache einher, dass sich
Schilerinnen und Schiler intuitive Vorstellungen dariiber ausbilden, was es mit Kl auf sich hat,
welche Eigenschaften Kl hat und wie sie funktioniert. Oftmals vermuten Schilerinnen und
Schiuler unter Kl etwas Mystisches; sie verkennen, dass alltagliche Situationen wie spalige
Fotofilter oder Anfragen bei Suchmaschinen zentrale Konzepte von Kl nutzen. In der
konstruktivistischen Lehr-Lerntheorie nehmen entsprechende Vorstellungen von Schilerinnen
und Schulern eine zentrale Rolle ein. Sie bilden den Ausgangspunkt, um einen Prozess der
Neu- und Rekonstruktion von Wissen anzustol3en und subjektive Vorstellungen mit fachlichem
Wissen in Beziehung zu setzen.

Ein stringentes stilistisches Merkmal dieses Moduls ist daher die bewusste Orientierung im
Unterricht an Schulervorstellungen. Je nach Unterrichtsverlaufsvariante werden die
Schilerinnen und Schiler dabei in der Einstiegsphase mit KI-Phdnomenen konfrontiert, die
entweder situativ dargestellt (Concept Cartoons und Wimmelbild, Variante 2) oder digital
ausfuhrbar (Variante 1) sind.

Hinweis 1: Wir empfehlen den Einstieg mit Technik (Variante 1) in Jahrgangsstufe 8 bis 10 zu
wahlen und in den unteren Jahrgangsstufen einen Einstieg ohne Technik zu
wahlen. Je nach verfiigbarer Zeit ist selbstverstandlich auch eine Durchfiihrung
beider Varianten in einer Lerngruppe denkbar.

Hinweis 2: Die (Recherche-)Arbeitsauftrage in KI-B1.2 (Sek. 1) sind bewusst isoliert auf der
letzten Seite des Materials untergebracht: Sie k6nnen fur eine vertiefende
Auseinandersetzung mit der Thematik ergdnzend eingesetzt werden. Fir die
Bearbeitung des Materials sollten je nach Lerngruppe 1-2 Unterrichtsstunden
vorgesehen werden. Zudem kann das Zusatzmaterial KI-B1.2.2 als Hilfestellung
fur die (Recherche-)Arbeitsauftrage hinzugezogen werden.
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6.1  Variante 1 (ca. 3 bis 4 Unterrichtsstunden a 45 Min.): mit Technik

Im Fall von Unterrichtsverlaufsvariante 1 werden die Schulerinnen und Schiler zu Beginn im
Klassenverbund mit einem Phanomen konfrontiert, das im Zusammenhang mit Kl steht. Die
Schilerinnen und Schiler sollen daraufhin ihre intuitiven Vorstellungen zu Kl duf3ern, die von
der Lehrkraft in einer Mindmap festgehalten werden. Auf diese Weise werden sie sich ihren
bestehenden Vorstellungen bewusst.

Unterrichtsszenarien

Einstiegsphase

Erarbeitungsphase

Erarbeitungsphase

Sicherungsphase

Modul KI-B1 — Finde die KI

Kurze Zusammenfassung

Die Lehrkraft konfrontiert die SuS im Plenum mit einem
Phanomen, das sie nach individuellem Geschmack
Arbeitsmaterial

KI-B1.4 oder Zusatzmaterial KI-B1.4.1 entnimmt (bspw. das
FreddieMeter). Zur Steigerung der Schilerinnen- und
Schuleraktivitat kann den SuS alternativ auch der Arbeitsauftrag
gegeben werden, selbststandig ein von der Lehrkaft aus den
Dokumenten ausgewahltes Tool auszuprobieren (bspw.
Quickdraw.withgoogle).

Im Anschluss wird die Leitfrage ,Was hat das mit Klinstlicher
Intelligenz zu tun?“ bearbeitet und die Antworten der
Schilerinnen und Schiler werden gemeinsam im Plenum in einer
Mindmap festgehalten.

Was ist eine KI? Durchgehen des Arbeitsmaterials KI-B1.2

Anschliel3end Bezugnahme auf die in der Mindmap
festgehaltenen intuitiven Vorstellungen.

Die Schulerinnen und Schiiler charakterisieren Eigenschaften
vorgegebener Phanomene (Arbeitsmaterial KI-B1.4) schematisch.

Gegenseitiges Vorstellen der Ergebnisse
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6.2 Variante 2 (ca. 3 bis 4 Unterrichtsstunden a 45 Min.): ohne Technik

Im Fall von Unterrichtsverlaufsvariante 2 werden den Schilerinnen und Schilern stattdessen
sogenannte Concept Cartoons vorgelegt, die Situationen bzw. Phdnomene im Zusammenhang
mit K| darstellen. Diese enthalten typische Schulervorstellungen, die im Rahmen der
Entwicklung des vorliegenden Unterrichtsmaterials empirisch untersucht wurden. Um die
Schilerinnen und Schilern zum Evozieren ihrer eigenen Vorstellungen anzuregen, wird dabei
eine der abgebildeten Sprechblasen freigelassen. Im Unterricht sollen sich die Schilerinnen
und Schiuler in Kleingruppen mit den dargestellten Phdnomenen beschaftigen.

Unterrichtsszenarien

Einstiegsphase

Erarbeitungsphase

Erarbeitungsphase

Sicherungsphase

Modul KI-B1 — Finde die KI

Kurze Zusammenfassung

Die Schulerinnen und Schiler erhalten gruppenweise je einen
Concept Cartoon (Arbeitsmaterial KI-B1.1) zur Diskussion der in
den Materialien enthaltenen Schilervorstellungen in
Kleingruppen. Ergebnisse dieser Diskussionen sind in den
Gruppen geeignet festzuhalten.

Was ist eine KI? Durchgehen von Arbeitsmaterial KI-B1.2.

AnschlielRend Bezugnahme auf die von den Gruppen
festgehaltenen Ergebnisse der Einstiegsphase.

Hinweis: Die Arbeitsauftrage in KI-B1.2 erfordern eine
Internetverbindung. Sie sind daher strenggenommen nicht fur
einen Einsatz, der ganzlich auf Technik verzichtet, geeignet.

Die Schulerinnen und Schiiler identifizieren alltagliche Situationen
im Zusammenhang mit Kl anhand der Darstellungen im
Wimmelbild (Arbeitsmaterial KI-B1.3) und charakterisieren
Eigenschaften der dargestellten Kl schematisch.

Gegenseitiges Vorstellen der Ergebnisse
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7 Einbettung in verschiedene Facher und Themen

Der angestrebte Vergleich zwischen kinstlicher und menschlicher Intelligenz stellt Bezlge
zum Fach Biologie her. Uber die Anwendung des Vergleichs von KenngréRen von PCs,
Supercomputern und dem menschlichen Gehirn lassen sich theoretisch mathematische
Vergleichsoperatoren (groler/kleiner) auf Zehnerpotenzen anwenden. Das Wimmelbild &8sst
sich im Deutschunterricht einsetzen, um das Sprechen Uber Situationen im Zusammenhang
mit Kl zu férdern.

Biologie
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

e erkennen, dass menschliche Wahrnehmung im Gehirn stattfindet, da dort die durch die
Sinnesorgane aufgenommenen Informationen verarbeitet werden

e schatzen die Leistungsfahigkeit des menschlichen Gehirns im Vergleich zur
Rechenfahigkeit von PCs und Supercomputern ein

Mathematik
Die Schiulerinnen und Schiiler ...
e stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar, vergleichen und ordnen sie

e nutzen Zehnerpotenzen mit SI-Prafixen

Physik
Die Schilerinnen und Schiler ...
e kennen verschiedene Sensoren von Informatiksystemen
e begreifen Sensoren als physikalische Messgerate von Eigenschaften der Umwelt
Deutsch
Die Schulerinnen und Schiler ...

e diskutieren miteinander anlasslich alltaglicher Situationen im Zusammenhang mit Ki

Kunst
Die Schilerinnen und Schiler ...
e wandeln eigene Fotos in Gemalde im Stil bekannter Kiinstlerinnen und Kinstler um
e veranschaulichen unterschiedliche Stilrichtungen an eigenen Bildaufnahmen.
Informatik
Die Schiilerinnen und Schiler ...
e verstehen, dass Informatiksysteme Uber Sensoren Daten Gber ihre Umwelt erfassen
e benennen Situationen, in denen Kl auftreten

e charakterisieren Kl anhand vorgegebener Schemata

Modul KI-B1 — Finde die KiI zuletzt aktualisiert am 02.03.23 Seite 15 von 19
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8 Anschlussthemen

Dieses Modul KI-B1 - Finde die KI stellt eine gute Basis dar, um in die Grundlagen der Ki
sowie in die weiteren IT2School KI-Module einzusteigen. Dabei gibt es verschiedene
Médglichkeiten und Varianten:

Leichter Einstieg ohne Technik (eher gefiihrt):

Méchten Sie auch unabhangig von Technik (unplugged) einen leichten Einstieg in das Thema
gestalten, eignet sich die folgende Reihung:

€ SemnG,

—_—> m’xﬁ"-&» N —

Zudem konnen auch die klassischen IT2School-Module mit den KI-Modulen gereiht werden.
Eine solche Kombinationen fiir einen leichten Einstieg ohne Technik ware:

"Flﬂde —> Ems-g‘tl'esé’E

= deKl [P ES

9 Literatur und Links
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10 Arbeitsmaterialien

Nr.

KI-B1.1

@ KI-B1.1.1

KI-B1.2_GS

KI-B1.2_Sekl

® KI-B1.2.1_Sekl

® KI-B1.2.2_Sekl
KI-B1.3

® Ki-B1.3.1
KI-B1.4

@ KI-B1.4.1

® k-1

Legende

Titel

Kl in der Schilerinnen-
und Schulerdiskussion

Zusatzinformationen
zu den Concept
Cartoons

Kl: Was ist das
eigentlich?

Kl: Was ist das
eigentlich?

Kl: Was ist das
eigentlich?

Hilfestellung
Rechercheauftrage

Kl im Alltag
Kl im Alltag —
Erganzende

Informationen

Beispiele fur Kl

Beispiele fir Kl
— zusatzliche Links

Musterldsung

Material flr Schuilerinnen und Schiler

Beschreibung

Concept Cartoons zur Bearbeitung in
Schiilerinnen- und Schilergruppen (zum Einsatz
in Unterrichtsverlaufsvariante 2)

Zusatzliches Infomaterial fir Lehrkrafte zu den
Zusammenhangen der in den Concept Cartoons
dargestellten Situationen mit Kiinstlicher
Intelligenz

Definition von Kl und Schema zur
Charakterisierung von Kl zum Einsatz in
Klassenstufe 4-7

Definition von Kl und Schema zur
Charakterisierung von Kl zum Einsatz in
Klassenstufe 8-10

Ein Video zur Definition von Kl zum Einsatz in
Klassenstufe 8-10

Hinweise und Links, die die Lernenden bei der
Bearbeitung des Arbeitsmaterials KI-B1.2_Sekl
unterstitzen

Wimmelbild (zum Einsatz in
Unterrichtsverlaufsvariante 2)

Wimmelbild mit erganzenden Beschreibungen,
als Erganzung insbesondere fir L und UV
gedacht

Digital aufrufbare Kl-Beispiele (zum Einsatz in
Unterrichtsverlaufsvariante 1)

Zusatzlich Liste an digital aufrufbaren K-
Beispiele (zum Unterrichtseinstieg in
Unterrichtsverlaufsvariante 1)

Musterldsung zu den Arbeitsauftrdgen aus
Material KI-B1.2; KI-B1.3; KI-B1.4

@ Material fir Lehrkrafte sowie Unternehmensvertreterinnen und Unternehmensvertreter

® Zusatzmaterial

Modul KI-B1 — Finde die Kl

zuletzt aktualisiert am 02.03.23
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11 Glossar

Begriff

Kiinstliche Intelligenz
(K1), starke/schwache Ki

Informatiksystem

Concept Cartoon

Wimmelbild

Sensor

Aktor

Modul KI-B1 — Finde die KI

Erlauterung

Im Rahmen dieses Moduls begreifen wir samtliche
Informatiksysteme, die Aufgaben tGbernehmen, die fir gewohnlich
menschliche Intelligenz erfordern, als KI.

Alle heute existierenden Systeme bezeichnet man als schwache
Kl: Sie verhalten sich zwar , intelligent®, sind es aber nicht.
Stattdessen kdnnen sie nur klar definierte Aufgaben 16sen und
ihre Schlisse nicht auf andere Bereiche Ubertragen.

Im Gegensatz dazu verfiigen starke Kl tber die intellektuellen
Fahigkeiten von Menschen oder Ubersteigen diese sogar. Starke
Kl sind zurzeit jedoch nur , Science Fiction* und
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler sind sich uneinig
dariber, ob starke Kl Gberhaupt je existieren werden.

Spezifische Zusammenstellung von Hardware, Software und
deren Vernetzung zur Losung eines Anwendungsproblems. ,Der
oft verwendete Begriff Computer betont nur die Hardware und
vernachlassigt die Ubrigen Bestandteile, die zur Funktion eines
Informatiksystems ndétig sind“ (Gesellschaft fiir Informatik 2019).

Stellen intuitive (Schilerinnen- und Schuler-)Vorstellungen in
Bezug zu einem Phanomen aus der Lebenswelt von
Schilerinnen und Schiilern in einem cartoonierten Dialog dar.
Wird im Unterricht zur Evokation und Diskussion bestehender
Schulerinnen- und Schulervorstellungen eingesetzt (vgl. Pancratz
2020)

Zeigt verschiedene alltagliche Situationen und Iasst sich auf
verschiedene Arten und Weisen im Unterricht einsetzen.

Sensoren nehmen Eigenschaften der Umwelt wahr (bspw. Schall,
elektrische Kapazitat, Temperatur, Lichtstarke) und wandeln sie
in elektrische Signale um.

Typische Beispiele fir Sensoren in Informatiksystemen sind
Touchscreens, Kameras usw.

Aktoren wandeln elektrische Energie in Bewegung, Warme, Schall
oder Licht um.

Typische Beispiele fir Aktoren in Informatiksystemen sind Displays,
Lautsprecher usw.

zuletzt aktualisiert am 02.03.23 Seite 18 von 19
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12 Fragen, Feedback, Anregungen

Sie haben das Modul ausprobiert und nun Fragen, Anregungen oder Feedback flir uns?
Darlber freuen wir uns, denn mit lhren Erfahrungen kénnen wir Schritt fir Schritt einen FAQ
(Frequently Asked Questions) fiir die neuen Kl-Module aufbauen oder die Module weiter
entwickeln.

Bitte fullen Sie folgende Umfrage Uber Surveymonkey aus: https://bit.ly/3zCTsxJ Gber den
folgenden QR-Code kommen Sie ebenfalls zur Surveymonkey-Umfrage:

Sie kdnnen sich auch gerne unter bildung@wissensfabrik.de melden.

Modul KI-B1 — Finde die Kl zuletzt aktualisiert am 02.03.23 Seite 19 von 19
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Lehrkraftematerial Ki-B1.1.1

Zusatzinformationen zu den Concept Cartoons

Situation in
Concept Cartoons

Braache ich heuse enen Regeeachi!

Lt Wettrbedcht betidge e
Segemana e bes | 8

Zusatzliche Informationen

Menschen nutzen die Stimme seit Hunderttausenden von Jahren zur
Kommunikation untereinander. Die Kommunikation mit Computersystemen ist im
Vergleich dazu noch sehr jung und hat sich in den letzten Jahrzehnten oft und
stark gewandelt. Trotz aktiver Forschung war es uns bis zu diesem Jahrzehnt
nicht mdglich, mit einem Computer so zu kommunizieren, wie mit einem
Mitmenschen —namlich in naturlicher Sprache. Erst durch die heute verfligbare
Rechenleistung, Datenmenge und Netzwerkgeschwindigkeit wurde es mdglich
lernfahige Sprachassistenzsysteme, wie Alexa, Siri, Cortana oder Google
Assistent zu entwickeln und zu nutzen.

Grundséatzlich arbeiten solche Systeme &hnlich. Uber mehrere Mikrofone wird die
Umgebung permanent nach einem Signalwort (Wake Word) abgehért. Sobald das
Signalwort erkannt wurde, wird ein Audio-Stream zur entsprechenden Cloud des
Systems gestartet. Erst dort findet die Auswertung mit Hilfe kiinstlicher Intelligenz
statt.

Im ersten Schritt wird die Audioaufnahme in Text umgewandelt. Dies ist ein
typischer Anwendungsfall kiinstlicher Intelligenzen. Fir eine zuverlassige
Spracherkennung ist eine enorme Menge variantenreicher Aufzeichnungen und
idealerweise eine Abschrift davon notwendig. Diese vielseitigen Daten werden
bendtigt, da die menschliche Sprache ebenfalls mit ihren Dialekten, Akzenten
oder Sprachfehlern vielseitig ist. Die Spracherkennung gibt nach der Bearbeitung
eine oder mehrere mégliche Transkripte zuriick, die nach ihrer Wahrscheinlichkeit
sortiert sind und im Anschluss nach ihrem Kontext bewertet werden.

Im nachsten Schritt erfolgen das Sprachverstandnis und das Erzeugen einer
Antwort. Mit statistischen Modellen bewertet das System, was die Intention der
Anfrage wahrscheinlich war und wie eine mégliche Antwort lauten kénnte. Damit
das System eine Antwort auf die Frage finden kann, ist zunachst eine
Trainingsphase notwendig. In diesem Training werden Fragen und die
dazugehdrigen Antworten verwendet, um ein Modell zu erstellen. Dieses Modell
kann dann nach ausgiebigem Training kuinftige Anfragen selbst einordnen und
eine Antwort finden, die wahrscheinlich zur Frage passt. Je mehr Menschen
diese Systeme benutzen, desto mehr Daten stehen den Anbietern zur Verfigung.
Diese Daten werden dazu genutzt, die Spracherkennung und das
Sprachverstandnis weiter zu verbessern.

Im letzten Schritt erfolgt die Sprachsynthese. Da das Erzeugen naturlich
klingender Sprache, inklusive der Textanalyse, Betonung, Sprechgeschwindigkeit,
Sprachmelodie und dem Einsatz von Pausen, aufwandig ist, erfolgt dieser Schritt
ebenfalls in der Cloud. Auch hier kommt eine kiinstliche Intelligenz zum Einsatz,
die aus zahlreichen Beispielen gelernt hat, wie sich nattrliche Sprache anhért.
Damit die Ausgabe in Echizeit ausgegeben werden kann, wird die Audiospur tber
den Lautsprecher des Assistenzsystem gestreamt.

Links:

e Sohan Maheshwar: The MashineLearning Behind Alexa’s Al Systens:
https://www.youtube.com/watch?v=Dkg1ULBASNA-

e Alan Packer: Natural Language Understanding in Alexa
https://www.youtube.com/watch?v=U1yT_4xcglY

e https://www.marketingaiinstitute.com/blog/how-search-engines-use-
artificial-intelligence

e https://blog.google/products/search/search-on/

e https://www.searchenginejournal.com/machine-learning-ai-in-
search/382454/

e https://www.welt.de/wirtschaft/webwelt/article 197675875/Personalisierte-
Suche-bei-Google-So-entgehen-Sie-der-Bevormundung.htmi
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Lehrkraftematerial Ki-B1.1.1

In wenigen Sekunden sind Suchmaschinen in der Lage zu einer Suchanfrage
viele treffende Ergebnisse zu finden. Besonders ist, dass sich die Suchergebnisse
an die Praferenzen des Nutzenden anpassen kénnen und eine (unbewusste)
personalisierte Suche ermdglichen. Dahinter steckt kinstliche Intelligenz, die
eingesetzt wird, um die Qualitat der Antworten zu bewerten und dadurch die
wahrscheinlich passendsten Antworten bzw. Suchergebnisse zuerst anzuzeigen.
Dabei lernt die Kl beispielsweise durch Klick-Raten die Qualitat eines
Suchergebnisses einzuschatzen und entsprechend zu platzieren. Zudem wird Kl
eingesetzt, um die gestellten Suchanfragen mit Hilfe von Natural Language
Processing und Bildanalyse im Detail zu verstehen und ist somit in der Lage
passende Suchergebnisse zu liefern.

Fir die personalisierten Suchergebnisse werden die Daten von Nutzenden
verwendet, um bspw. festzustellen an welchem Standort sich diese befinden.
Auch durch friihere Suchanfragen an Suchmaschinen lernen die Kls welche
Praferenzen die Nutzenden haben und kénnen entsprechende Ergebnisse
praferiert auswahlen.

Links:

e  https://www.marketingaiinstitute.com/blog/how-search-engines-use-
artificial-intelligence

e https://blog.google/products/search/search-on/

e https://www.searchenginejournal.com/machine-learning-ai-in-
search/382454/

e https://www.welt.de/wirtschaft/webwelt/article 197675875/Personalisierte-
Suche-bei-Google-So-entgehen-Sie-der-Bevormundung.htm |

Kraftfahrzeuge sind zunehmend mit Sensoren ausgestattet, die die Umgebung
wahrnehmen und teilautonomes oder gar vollautonomes Fahren ermdéglichen.
Hinter dem autonomen Fahren steckt kinstliche Intelligenz. Die KI klassifiziert alle
relevanten Objekte in der Umgebung, wie z.B. andere Fahrzeuge,
Verkehrsschilder, StralBenverlaufe und natirlich Menschen. Das zuverlassige
Erkennen von Menschen stellt dabei eine besondere Herausforderung dar und
erfordert sehr viele Beispiele. Wir Menschen kleiden uns beispielsweise sehr
unterschiedlich kleiden, sind physisch unterschiedlich gebaut, sind mal zu Fuf3,
mal auf dem Fahrrad und mal im Rollstuhl unterwegs und nehmen zu jeder
Tages- und Nachtzeit am Stralenverkehr teil. Ein autonom Fahrendes Fahrzeug
muss trotzdem in der Lage sein korrekt zu entscheiden, wann das Auto gebremst
werden muss, falls sich. eine Person auf dem Zebrastreifen befindet. Hierfir
mussen in Echtzeit viele verschiedene Daten verarbeitet und bewertet werden.
Damit autonomes Fahren mdglich ist, wird Kl benétigt, die die Daten in Echtzeit
interpretiert und entsprechend handelt. Im Gegensatz zu Menschen lassen sich
Kls von autonom Fahrenden Kfzs nicht durch Gesprache, Radio oder anderes
ablenken und kdnnen viel schneller reagieren.

Links:

o https://www.dfki.de/web/forschung/kompetenzzentren/autonomes-fahren/

e https://www.bsi.bund.de/DE/Themen/Verbraucherinnen-und-
Verbraucher/Informationen-und-Empfehlungen/Wie-geht-Internet/Kl-
Autonomes-Fahren/ki-autonomes-fahren.html

e  https://accilium.com/en/autonomous-driving-one-step-closer-to-artificial-
intelligence

Modul KI-B1 — Finde die Kl
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Lehrkraftematerial Ki-B1.1.1

In vielen Videospielen gibt es sogenannte Non-Player-Character (NPC). Das sind
beispielsweise gegnerische Spielfiguren, die nicht von einem Menschen gesteuert
werden. Hinter diesen NPC’s steckt dabei oftmals kunstliche Intelligenz. Das
Verhalten von NPC’s wird durch vorher definiertes Hintergrundwissen, bestimmte
Rollen oder auch Verteidigungsstrategien beeinflusst. Die kunstlich intelligenten
NPC’s entscheiden selbststéndig uber den nachsten Schritt und lernen aus den
Bewegungen, Verhaltensweisen oder Angriffen der Player-Character (SC) und
reagieren entsprechend. Der Einsatz von kinstlicher Intelligenz in Videospielen
ermdglicht immer komplexere und vor allem glaubhafte Spielwelten, da die NPC
das menschliche Verhalten nachzuahmen scheinen.

Links:

e Majstorovic, R. & Pfahler, J. Kiinstliche Intelligenz in Videospielen. URL:
https://ai.ndm-stuttgart.de/downloads/student-white-paper/Winter-
1920/KI_in_Videospielen.pdf

e Nicht-Spieler-Charakter URL: https://de.wikipedia.org/wiki/Nicht-Spieler-
Charakter

o https://www.game.de/positionen/kuenstliche-intelligenz-und-games/

Sprache” (Text-To-Speech) ermdglichen. Auf vielen verschiedenen Plattformen
werden Chatbots beispielsweise fir den Kundenkontakt verwendet. Hierbei steckt
hinter Chatbots kunstliche Intelligenz. Damit ein Chatbot eine passende Antwort
auf eine Frage liefern kann, muss der Chatbot zunéchst in der Lage sein, die
Frage zu verstehen. Hierbei wird kiinstliche Intelligenz eingesetzt, um die
Bedeutung einer Frage im Detail mit Hilfe von Natural Language Understandig
(NLU) und Natural Language Processing (NLP) zu verstehen und dann zu
antworten. Zudem sind kiinstlich intelligente Chatbots in der Lage aus den
gestellten Fragen und Antworten zu lernen und somit immer schnellere und
bessere Antworten zu geben.

Links:

e https://www.expert.ai/blog/chatbot/

e  https://www.alexanderthamm.com/de/blog/chatbots-und-kuenstliche-
intelligenz-hype-um-chatbots/

https://www.drift.com/learn/chatbot/ai-chatbots/

e  https://kauz.net/chatbots/blog/was-ist-der-unterschied-zwischen-nlp-und-
nlu/

Die Gesichtsfilter werden fir die Bildbearbeitung von Fotos und Videos von
verschiedenen Apps, sowie besonders auf Social-Media-Plattformen verwendet.
Diese Gesichtsfilter fligen beispielsweise dem eigenen Gesicht eine Zunge und
Hundeohren hinzu. Damit diese Gesichtsfilter an der richtigen Stelle auf dem
Gesicht, beziehungsweise den Mund oder den Augen, platziert werden kénnen,
wird kunstliche Intelligenz eingesetzt. Anhand vieler Beispielfotos lernen die
kiinstlichen Intelligenzen hinter den Gesichtsfiltern mit verschiedenen Verfahren,
wo sich Augen, Ohren, Mund und Nase befinden. Durch die Rechenleistung auf
den Endgeréaten sind die Systeme in der Lage die Gesichtsfilter prézise und in
Echtzeit auf dem jeweiligen Gesicht zu platzieren.

inks:
e  https://onezero.medium.com/how-instagrams-viral-face-filters-work-
5c98ba05122f
https://webhelm.de/face-filter/

How Snapchat’s filters work:
https://www.youtube.com/watch?v=Pc2aJxnmzh0
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Kunstliche Intelligenz: Was ist das eigentlich?

Eine Kiinstliche Intelligenz (auch Kl genannt)
ubernimmt Aufgaben, die fur gewohnlich
menschliche Intelligenz erfordern. Zu solchen
Aufgaben gehoren zum Beispiel:

e Wahrnehmung der Umwelt
(zum Beispiel das Erkennen von Objekten)

e Treffen von Entscheidungen und
Vorhersagen
(zum Beispiel die Entscheidung, ob man lieber einen
Regenschirm mitnimmt oder nicht)

e Losen von Problemen
(zum Beispiel das Ubersetzen von Texten von einer Sprache in
eine andere)

Menschen nehmen ihre Umwelt mit ihren Augen, Ohren und anderen
Organen wahr. KI macht das anders: Sie nutzt Kameras, Mikrofone
und andere Sensoren.

Aufgabe 1:

Verbinde die menschlichen Organe mit den Sensoren von Kunstlichen
Intelligenzen. Welche Aufgaben haben beide gemeinsam?

Beispiel:

Du benutzt deine Ohren zum Haéren. Eine Kunstliche Intelligenz kann
mit Hilfe von Mikrofonen auch horen.

Ohren O Taster
Ohren O O Abstand
Haut O Mikrofon
Haut O O Temperatur
Augen O O Kamera
Augen O O Bewegung
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Menschen lernen dazu. Sie nutzen dafur ihre Erfahrungen. Zum
Beispiel hat es beim letzten Mal, als es dunkle Wolken am Himmel
waren, kurz danach geregnet. Wenn du an diesem Tag ohne
Regenschirm raus gegangen bist, dann bist du nass geworden.

Dies war keine angenehme Erfahrung. Deswegen nimmst du beim
nachsten bewolkten Himmel einen Regenschirm mit. Das Andern des
Verhaltens aufgrund von Erfahrungen nennt man menschliches
Lernen.

Kl nutzt zum Lernen Mathematik und Daten. Die Daten konnen zum
Beispiel das Wetter der letzten 10 Jahre sein. Fur eine Kl kann die
Einschatzung des Wetters so aussehen:

Ich habe folgende Regelmaligkeit in den
Daten erkannt:

Wenn die Luftfeuchtigkeit hoch ist und
Wolken am Himmel sind, dann regnet es
wahrscheinlich. Das habe ich so
ausgerechnet.

Menschen nutzen ihre FulRe, Hande oder den Mund, um Probleme zu
|I6sen. Eine KI macht dies mit Motoren, Lautsprechern, Bildschirmen
und anderen Aktoren. Eine KI muss deswegen aber kein Roboter sein:
Es kann auch einfach nur ein Computer-Programm sein. Ein Beispiel
dafur ware eine Kl, die das Wetter vorhersagen kann.

Aufgabe 2:

Man unterscheidet starke und schwache Kunstliche
Intelligenz. Eine starke Kl kann alles machen, was
ein Mensch auch kann — oder sogar noch mehr!
Eine schwache KI tut nur so, als ware sie intelligent.
Sie kann nur eine einzige Aufgabe erfiillen. e

a) Die Intelligenz von Menschen kann mit einem 1Q-Test gemessen
werden. Ein 1Q von 100 ist normal. Ist eine schwache Kl mit einem
1Q von 150 intelligenter als ein Mensch? Diskutiert zu zweit!

b) Benenne drei Aufgaben, die eine schwache Kl I6sen kann:

c) Starke Kunstliche Intelligenz existiert bis jetzt nur in Bichern und
Filmen. Beschreibe die Aufgaben einer Kl aus einem Buch oder
Film. Warum handelt es sich um eine starke KI?
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Kunstliche Intelligenz: Was ist das eigentlich?

Mit dem Begriff Kiinstliche Intelligenz (KI) wird ein Informatiksystem
bezeichnet, das Aufgaben Ubernimmt, die fur gewdhnlich menschliche
Intelligenz erfordern. Zu solchen Aufgaben gehdren beispielsweise:

e Wahrnehmung der Umwelt
(bspw. das Erkennen von Objekten)

e Treffen von Entscheidungen und Vorhersagen
(bspw. ob man lieber einen Regenschirm mitnehmen sollte oder
nicht)

e Losen von Problemen
(bspw. Texte von einer Sprache in eine andere zu Ubersetzen)

Wahrend Menschen zur Wahrnehmung der Umwelt auf ihre Augen, Ohren und andere Organe als
Sensoren zurlickgreifen, bendtigen Kl hierzu bspw. Kameras, Mikrofone oder Infrarotsensoren, um
Informationen Gber ihre Umwelt wahrzunehmen. Aus den so erhaltenen Informationen kann durch
das Anwenden von Mustern neues Wissen gewonnen werden.

Bei Menschen wird dabei oft auch auf zurlickliegende Erfahrungen zurlickgegriffen: Beispielsweise,
dass der letzte Gang bei bewdlktem Himmel aus dem Haus ohne Regenschirm bdse geendet ist.
Eine solche Verhaltensanderung aufgrund zurlickliegender Erfahrungen ist eine Form
menschlichen Lernens.

L o Kl wenden Algorithmen, die entsprechende
? Entscheidungen als Ergebnis ausgeben, auf verfligbare
o Daten an. Solche Algorithmen kdnnen auf simple ,Wenn ...
Bewdlkt? dann ...“ Strukturen (wie bspw. im linken
Entscheidungsbaum) zurtickgreifen oder komplexe
nein j Netzstrukturen (man spricht hier von neuronalen Netzen)
als Entscheidungsgrundlage verwenden, um menschliche
Luftfeuchtig- Denkprozesse und logisches Schlussfolgern nachzustellen.
keit? Genauso wie der Mensch, kann auch eine Kl (dazu) lernen:
>50% >20%

Maschinelles Lernen nutzt Algorithmen und statistische
Verfahren, die auf Basis einer Datenmenge Regeln oder

% CJA % ﬁh Muster erkennen.

Alle heute existierenden Systeme

Manche Probleme missen von Menschen unter bezeichnet man als schwache Ki: Sie
Verwendung von Aktoren wie FiiRen, Handen oder  erwecken zwar den Eindruck ,intelligent
dem Mund geldst werden (bspw. der intuitive Griff zu sein, sind es aber nicht. Stattdessen
nach dem Regenschirm bei tribem Himmel). Ki kénnen sie nur klar definierte Aufgaben
kdénnen Uber Aktoren agieren: Sie nutzen I6sen und ihre Schlisse nicht auf andere
Ublicherweise Motoren, Greifarme, Lautsprecher Bereiche ubertragen. Im Gegensatz dazu
oder Bildschirme. Einige Kl existieren rein virtuell, verfigen starke KiI Uber die intellektuellen
d.h. sie haben keinen physischen Kdérper und Fahigkeiten von Menschen oder

koénnen daher nicht physisch mit der Umwelt Ubersteigen diese sogar. Starke Kl sind zur
agieren. lhre Aktionen beschranken sich z.B. auf Zeit jedoch nur ,Science Fiction® und

das Uberschreiben von Daten oder das Versenden Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
von Netzwerkpaketen. sind sich uneinig dartber, ob starke Kl

Uberhaupt je existieren werden.
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Aufgabe 1

Recherchiert, wie menschliche Intelligenz definiert ist. Tipp: Schaut euch auch noch einmal den Infotext
Uber Kunstliche Intelligenz an (Seite 1).

a.

Stellt eure Definition menschlicher Intelligenz tabellarisch der angegebenen Definition von
Kunstlicher Intelligenz gegeniber (siehe folgende Vorlage).

Menschliche Intelligenz Kiinstliche Intelligenz

Findet auch heraus, ob das menschliche Gehirn oder ein Computer leistungsfahiger ist, und
begriindet eure Entscheidung mit einer Gegenuberstellung von Kenngréfien wie bspw. der
Anzahl an Rechen- und Speichereinheiten.

Tipp: Stellt bspw. nach Suchanfragen nach ,,Gehirn vs. Computer”. Unterscheidet
gegebenenfalls zwischen ,Personal Computers® und Supercomputern.

JKunstliche Intelligenz® ist die deutsche Ubersetzung des Begriffs ,Artificial Intelligence” (Al).
Worauf geht der Begriff Artificial Intelligence zuriick? Wann und in welchem Zusammenhang
wurde er das erste Mal verwendet? Recherchiert!

Aufgabe 2

a.

Der MaRstab zur vergleichenden Bewertung einer menschlichen Intelligenz ist der bekannte 1Q-
Test. Diskutiert, inwiefern ein Programm, das einen solchen IQ-Test mit einem Ergebnis von 150
abschlieBen kann, tatsachlich als intelligent zu bewerten ware.

Inwiefern kann man auch die Intelligenz von Kl bewerten und miteinander vergleichen? Gibt es
Kl, die intelligenter sind als andere?

Aufgabe 3

Informiert euch darlber, ob es bereits Kl gibt, die die folgenden Aufgaben Ubernehmen kénnen. Wie gut
stellen sich die Kl dabei an?

" Ta@ "0 ao0oTo®

einen Elfmeter im FuBball halten

Toilettenpapier im Supermarkt nebenan kaufen

Toilettenpapier im Internet kaufen

eine Partie Schach gegen einen GrolRmeister gewinnen

am Telefon einen Tisch in deinem Lieblingsrestaurant reservieren
bei Liebeskummer trosten

eine Operation am offenen Herzen erfolgreich durchfiihren

eine Klavierstimme in einem Duett begleiten

ein Drehbuch fir eine Komddie schreiben

Benennt mogliche Probleme bei den Aufgaben, fir die noch keine Kl verfligbar sind.
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Zusatzmaterial fur KI-B1.2 Sekl

Aufgabe 1a)
Recherchiert wie menschliche Intelligenz definiert ist?

Stellt eure Definition menschlicher Intelligenz tabellarisch der angegebenen
Definition von Klnstlicher Intelligenz gegenuber.

Tipp: Schaut euch noch einmal den Infotext Gber Kinstliche Intelligenz an.

Menschliche Intelligenz Kunstliche Intelligenz

Fahigkeiten und Wissen von Fahigkeiten und Wissen von

Wissen generieren und Losen von Wissen generieren und Losen von

Problemen durch Problemen durch

Wahrnehmung der Umwelt tber Wahrnehmung der Umwelt dber

Reaktion auf die Umwelt Uber Reaktion auf die Umwelt uber
Links:

- https://www.ndr.de/ratgeber/gesundheit/Was-ist-

Intelligenz,intelligenz114.html
- https://wirtschaftslexikon.gabler.de/definition/intelligenz-37696

- https://www.br.de/wissen/intelligenz-ig-test-intelligenztest-hochbegabt-
100.html
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Zusatzmaterial Ki-B1.2.2

Aufgabe 1b)

Findet auch heraus, ob das menschliche Gehirn oder ein Computer leistungsfahiger
ist, und begrindet eure Entscheidung mit einer Gegenuberstellung von folgenden

Kenngrofien

Expertenaufgabe: Gebe diese Zahlen als Zehnerpotenz an!

Menschliches Supercomputer Personal

Gehirn Computer
Recheneinheiten Neuronen CPUs CPUs

Transistoren Transistoren
Speichereinheiten Neuronen Bit RAM Bit RAM
Synapsen Bit Festplatte Bit Festplatte

Gleitkommazahl Flops Flops Flops
Operationen pro
Sekunde
Watt Watt Watt Watt
Gewicht kg kg kg

Insgesamt ist das menschliche Gehirn
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Zusatzmaterial Ki-B1.2.2

Linkliste zu moglichen Quellen zu Eigenschaften von menschlichen Gehirnen und

(Super-/Personal-) Computern:

— https://www.swr.de/wissen/1000-antworten/gesundheit/1000-antworten-
2194 .html

- https://www.dasgehirn.info/aktuell/frage-an-das-gehirn/funktioniert-das-

gehirn-wirklich-wie-ein-computer
- https://www.wiss.ch/de-CH/Blog/Themen/020919-Gehirn-versus-Computer
- https://amadeus.com/de/insights/blog/mensch-versus-computer
- https://de.wikipedia.org/wiki/Gehirn

- https://de.wikipedia.org/wiki/Supercomputer#Ausgew%C3%A4hlte _aktuelle

Superrechner_(deutschlandweit)

- http://www.chemgapedia.de/vsengine/vlu/vsc/de/ch/13/vlu/daten/neuronalene
tze/einfuehrung.vlu/Page/vsc/de/ch/13/anc/daten/neuronalenetze/snn1_2.vsc

ml.html

- http://lwww.informatics4kids.de/index.php/softcomputing-kuenstliche-
intelligenz-komplexe-systeme/neuronale-netze/was-sind-neuronale-

netze/103-gehirn-versus-computer

Aufgabe 1c)

Linkliste zu mdglichen Quellen:
- http://lwww-formal.stanford.edu/jmc/history/dartmouth/dartmouth.html
- https://www.bosch.com/de/stories/geschichte-der-kuenstlichen-intelligenz/

- https://de.wikipedia.org/wiki/Geschichte_der_k%C3%BCnstlichen_Intelligenz
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Zusatzmaterial Ki-B1.2.2

Aufgabe 3)
a. einen Elfmeter im Ful3ball halten
e https://www.youtube.com/watch?v=CtNAghrZhr8
e http://www.ais.uni-bonn.de/nimbro/papers/fa05_behnke.pdf)
b. Toilettenpapier im Supermarkt nebenan kaufen
c. Toilettenpapier im Internet kaufen
d. eine Partie Schach gegen einen Grol3meister gewinnen
e https://de.wikipedia.org/wiki/AlphaZero
e. am Telefon einen Tisch in deinem Lieblingsrestaurant reservieren
e https://www.youtube.com/watch?v=D5VN56jQMWM
f. bei Liebeskummer trosten

e https://www.tagesspiegel.de/gesellschaft/beziehung-mit-einer-ki-wie-

ich-versucht-habe-mich-in-einen-chatbot-zu-verlieben/25495680.html
g. eine Operation am offenen Herzen erfolgreich durchflihren
e https://de.wikipedia.org/wiki/Da-Vinci-Operationssystem
h. eine Klavierstimme in einem Duett begleiten
e https://www.youtube.com/watch?v=EmKyySG6qp8

e https://www.br-klassik.de/aktuell/news-kritik/musik-kuenstliche-

intelligenz-computer-100.html
i. ein Drehbuch fir eine Komodie schreiben

e https://lwww.serieslyawesome.tv/kuenstliche-intelligenz-lernt-friends-

drehbuecher-zu-schreiben/

e https://www.zeit.de/zustimmung?url=https%3A%2F %2Fwww.zeit.de%
2Fdigital%2Finternet%2F2016-06%2F sunspring-kurzfilm-kuenstliche-

intelligenz
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Zusatzmaterial Kl-B1.3.1

Erklarungen zum Wimmelbild KI-B1.3

Supermarkt

a Uberwachungskamera:
Eine Uberwachungskamera ist in erster Linie kein Beispiel fur kiinstliche Intelligenz.
Jedoch kénnte hinter einem Uberwachungssystem kiinstliche Intelligenz stecken, die
beispielsweise einen Ladendiebstahl erkennt. Zudem gibt es auch
Uberwachungskameras, die mithilfe von kinstlicher Intelligenz unter anderem Funktionen
fur die Gesichtserkennung oder Abstandsmessung integriert haben.

¢ https://www.sicherheit.info/deep-learning-ki-funktionen-fuer-
ueberwachungskameras

e https://business.panasonic.de/sicherheitslosungen/analytische-videouberwachung-
auf-basis-von-kunstlicher-intelligenz-ki

b Leergutautomat:
Ein Leergutautomat ist in erster Linie kein Beispiel fir kiinstliche Intelligenz. Er verflgt
zum Beispiel Uber einen Laserscanner zum Lesen von dem Strichcode und Pfandsymbol,
einem Gewichtssensor und einer Kamera. Dabei erkennt der Leergutautomat mithilfe der
Kamera, um welche Flasche es sich handelt: Mehrweg oder Einweg.

Weiter Informationen zu den Leergutautomaten finden sich hier:
¢ https://www.prosieben.de/tv/galileo/videos/pfandautomat-inside-clip
e https://www.all-electronics.de/automatisierung/mit-anderen-augen.html

e https://eu-recycling.com/Archive/31120

c Selbstbedienungskasse:
In den frihen Selbstbedienungskassen steckte noch keine kinstliche Intelligenz. Jedoch
werden die Selbstbedienungskassen fortlaufend weiterentwickelt. Dabei steckt kiinstliche
Intelligenz bspw. in der Erkennung von Obst und Gemise. So entfallt die manuelle
Auswahl aus dem Produktkatalog und eine Falschetikettierung wird verhindert. Unter
dieser Annahme ist eine SB-Kasse durchaus als KI-System zu begreifen.

e https://de.wikipedia.org/wiki/Selbstbedienungskasse

e https://www.ncr-news.de/2018/01/30/20-jahre-self-checkout-ncr-macht-
selbstbedienungskassen-intelligent/

d Warentransportband:

Transportbander werden in der Logistik verwendet, um Waren zu transportieren. Mit Hilfe
von Sensoren, wie z.B. Lichtschranken oder Kameras, kann der Warentransport
automatisiert werden. Diesbezuglich ist ein Warentransportband (so wie im Supermarkt) in
erster Linie kein Beispiel fir kiinstliche Intelligenz. In der Industrie kommen jedoch
technisch anspruchsvollere Systeme zum Einsatz, die mittels Kl automatisch Pakete
erkennen und organisieren konnen:

o https://de.wikipedia.org/wiki/\WWarentransportband

e https://www.youtube.com/watch?v=XAokGOE]jAFs

¢ https://www.maschinenmarkt.vogel.de/sensoren-mit-integrierter-ki-a-814929/

e Registrierkasse:
Es gibt einige verschiedene Arten und Modelle von Registrierkassen. lhre Aufgabe ist es,
bspw. den Preis und die Produktbezeichnung eines eingescannten Artikels auf einen
Kassenbon zu drucken, das Ausrechnen des Wechselgeldes oder bargeldloses Bezahlen
mithilfe eines Kartenterminals zu ermdglichen. Diesbeziiglich sind Registrierkassen kein
Beispiel fur kinstliche Intelligenz. Dennoch kdnnte bspw. eine kinstlich intelligente
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Zusatzmaterial Kl-B1.3.1

Videolberwachung im Kassenbereich Diebstahl oder Fehler friihzeitig zu erkennen.
(Siehe Uberwachungskamera)

e https://de.wikipedia.org/wiki/Registrierkasse

e https://digitaleweltmagazin.de/2018/06/20/5-beispiele-wie-der-einzelhandel-von-
kuenstlicher-intelligenz-profitiert/

Kartenzahlgerat:

Es gibt stationare und mobile Gerate, die Kartenzahlung in Geschéaften ermoglicht.

Primar steckt hinter der Kartenzahlung keine kiinstliche Intelligenz. Mit der Eingabe der
Pin oder einer Unterschrift bestatigten die Kartenbesitzenden, dass das Geld von ihrem
Konto abgezogen werden kann.

Dennoch kann und wird teilweise kinstliche Intelligenz bei der Sicherheit im
Zahlungsverkehr und bei der Analyse von Daten in Bankenprozessen eingesetzt. Dartber
hinaus kdnnte in Zukunft Kartenzahlung bzw. das bargeldlose Bezahlen mit der Stimme
autorisiert werden, dass kunstliche Intelligenz erfordert.

e https://www.techfacts.de/ratgeber/wie-funktioniert-kartenzahlung/

¢ https://www.geldinstitute.de/callcenterdfinance/2019/05/_kuenstliche_intelligenzki
wirddiesicherheitbeimcashlesspaymentwe.html

Lautsprecher:

Ein reiner Lautsprecher erfordert keine kinstliche Intelligenz, um akustische Signale zu
erzeugen und ist deshalb kein Beispiel fur eine kinstliche Intelligenz. Handelt es sich
allerdings bei dem Lautsprecher um ein Sprachassistenzsystem, wird kiinstliche
Intelligenz bspw. flir die Spracherkennung und Sprachsynthese bendtigt. (Siehe
Sprachassistenzsysteme)

¢ https://de.wikipedia.org/wiki/Lautsprecher

StraBe

h

Sprachassistenzsysteme:
Sprachassistenzsysteme, wie das auf dem Plakat beworben, sind ein klares Beispiel flr
kinstliche Intelligenz (siehe Zusatzmaterial KI-B1.1.1 Erklarung zu Concept Cartoons)

Selfie-Filter:

Ein Selfie-Filter ist ein Beispiel fur kiinstliche Intelligenz, die bspw. bei der
Gesichtserkennung und der Platzierung des Filters auf dem Gesicht zum Einsatz kommt
(Siehe Zusatzmaterial KI-B1.1.1 Erklarung zu Concept Cartoons). Selfie-Filter oder Foto-
Filter gibt es in vielen verschiedenen Apps und auf Social Media Plattformen.

e https://www.vivanty.de/auto-technik/k-nstliche-intelligenz-f-r-aufsehenerregende-
selfie-videos

Auto:

In modernen Autos werden bereits Intelligente Systeme integriert, wie zum Beispiel die
Spracherkennung, Abstandstempomaten oder Spurhalteassistenten. Auch bei
Elektroautos gibt Navigationssysteme, die mit kiinstlicher Intelligenz den Fahrenden bei
der Routenplanung unterstitzen und anhand der jeweiligen Fahrweise lernt, wann ein
Stopp nétig sein wird. Vor allem autonome Fahrzeuge sind ein klares Beispiel fiir den
Einsatz kiunstlicher Intelligenz (siehe Zusatzmaterial KI-B1.1.1 Erklarung zu Concept
Cartoons)

Ampel:

Eine Ampel kann (ber die drei verschiedenen Farben insgesamt vier Signale abgeben.
Dabei sind Ampeln bspw. an einer Kreuzung miteinander Uber einen Schaltkasten
verbunden und verfligen teilweise Uber ein festes Programm, das festlegt, welche Ampel
wann grun ist. Aktuell sind die meisten Ampeln/ Lichtsignalanlagen keine Beispiele fir
kinstliche Intelligenz.
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Dennoch gibt es bspw. bereits Ampelsysteme, die kiinstlich intelligente sind, um den
Verkehrsfluss in Stadten zu optimieren. Zudem sind weitere Projekte fir die Integration
von kunstlicher Intelligenz in Ampelsysteme sind geplant. z.B. in Ingolstadt

o https://de.wikipedia.org/wiki/Ampel

e https://www.youtube.com/watch?v=uZANLO7_0OPs

e https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Artikel/DG/mfund-projekte/ki4lsa.html

e https://m.facebook.com/Weltspiegel/videos/444105632908840/

| Segway
Ein Segway ist ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug mit zwei Radern und wird zur
Befdrderung einzelner Personen genutzt. Durch das Verlagern des Gewichtes auf dem
Segway kann dieses gesteuert werden — Bedienelemente zum Bremsen oder
Beschleunigen sind daher nicht vorgesehen.
Das Segway an sich ist kein Beispiel kinstlicher Intelligenz. Es kommen jedoch
mittlerweile Gerate auf den Markt, die Kl nutzen, um beispielsweise autonom zur
Ladestation zu fahren oder um Hindernisse zu vermeiden.

e https://ictk.ch/inhalt/neuer-segway-robot-ist-transporter-und-assistent

m Fahrgastinformationssystem:
Diese Fahrgastinformationssysteme dienen als Informationsquelle fiir Fahrgaste. Diese
Systeme werden im Bahn- und Busverkehr haufig verwendet und variieren je nach
Einsatzort und Einsatzzweck. In erster Linie steckt hinter Fahrgastinformationssystemen
keine kunstliche Intelligenz.
Zukunftig konnte der Einsatz von Kl in solchen Systemen jedoch die
Informationsgenauigkeit und Geschwindigkeit erh6hen, um so noch friiher auf mégliche
Verspatungen aufmerksam machen

e https://de.wikipedia.org/wiki/Fahrgastinformationssystem

n Smartphone:
Auf dem Markt gibt es viele verschiedenen Smartphones, die eine Vielzahl von Funktionen
innehalten. Dabei wird in einem Smartphone viel kiinstliche Intelligenz eingesetzt, bspw.
bei der Gesichtserkennung, Spracherkennung oder bei der Verbesserung der
Akkulaufzeit. Daher kdnnen vor allem die neueren Smartphones als Beispielanwendungen
kinstlicher Intelligenz verstanden werden.
¢ https://www.wertgarantie.de/ratgeber/technik-news/smartphone/kuenstliche-
intelligenz-smartphones-inwieweit-wird-sie-bereits-eingesetzt

Haus

o | Rasenmahroboter:
Ein Rasenmahroboter ist mit vielen Sensoren ausgestattet, die zur Routenplanung und
Routenfiihrung eingesetzt werden. Dadurch ist ein autonomes Mahen und Erreichen der
Ladestation moglich. Neuere Rasenmahroboter verfiigen bereits Gber kiinstliche
Intelligenz und kénnen damit auch selbststédndig Entscheidungen treffen. In diesem Sinne
kénnte ein Rasennahroboter als Beispiel fur kiinstliche Intelligenz gelten.

¢ https://www.maehroboter-guru.de/wissenswertes/maehroboter-und-kuenstliche-
intelligenz-selbstlernende-rasenroboter-im-anmarsch/

o] Spielekonsole:
Eine Spielekonsole ist an sich noch kein Beispiel fur kiinstliche Intelligenz. Dennoch gibt
es sehr viele Spiele, die Kl verwenden (siehe Zusatzmaterial KI-B1.1.1 Erklarung zu
Concept Cartoons).

q Fernseher:
Ein gewohnlicher Fernseher ist in erster Linie kein Beispiel fir kiinstliche Intelligenz.
Jedoch gibt es vermehrte Hersteller, die kiinstliche Intelligenz fir die Verbesserung der
Bildqualitat einsetzten.
https://www.4kfilme.de/so-funktioniert-philips-neuer-p5-prozessor-mit-ai-kuenstlicher-
intelligenz/
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Schule

r

Drohne:
In erster Linie ist eine einfache, manuell gesteuerte Drohne kein Beispiel fur kiinstliche
Intelligenz. Ausnahmen sind Drohnen, die z.B. autonom in Formationen fliegen kénnen
oder Objekten folgen konnen. Besonders umstritten ist der Einsatz autonomer,
kampffahiger Drohnen im militdrischen Kontext.
e https://cordis.europa.eu/article/id/251211-ai-powered-drones-for-difficult-
maintenance-tasks/de
https://www.youtube.com/watch?v=LvYNHSf7Fbl
e https://www.trendreport.de/drohne-und-ki-im-einsatz/
e https://www.technologyreview.com/2017/03/29/152895/ai-powered-drone-will-
follow-you-around-and-take-pictures/
e https://www.youtube.com/watch?v=0-2tpwWO0OkmU
e https://de.wikipedia.org/wiki/Loyal _Wingman

VR-Brille:
Der Blick durch eine VR-Brille suggeriert dem Gehirn eine virtuelle 3D-Welt. Wie in der
realen Welt, kann man sich mit der VR-Brille durch Kopfbewegungen umsehen. Die
kunstliche Intelligenz verbirgt sich hierbei jedoch nicht in der VR-Brille, sondern in der
virtuellen Welt — beispielsweise in Computerspielen (siehe Zusatzmaterial KI-B1.1.1
Erklarung zu Concept Cartoons).
e https://www.vdc-fellbach.de/nachrichten/2020/08/11/wie-ki-die-virtuelle-realitaet-
unterstuetzt/
e https://www.prosieben.de/tv/galileo/videos/themengebiete/virtual-reality/ein-blick-
in-die-neue-welt-wie-funktioniert-eine-vr-brille

Hospital

t

Operation:
In der Medizin gehdren Operationen zum Alltag. Dabei unterscheiden sich die
verwendeten Instrumente, der Aufwand und auch die Dauer einer Operation stark. Eine
kiinstliche Intelligenz kann Arztinnen und Arzten bei solchen Eingriffen unterstiitzen. Bei
Operationen werden bereits Roboter zur Unterstlitzung eingesetzt, wie beispielsweise der
"Da Vinci". Jedoch liegt beim Da Vinci die Steuerung und Entscheidungen bei den
Operierenden. Wenn aber ein entsprechender Roboter eigenstéandig Entscheidungen trifft
oder Empfehlungen ausspricht, dann kann aufgrund dieser Funktionalitat von Ki
gesprochen werden. In der Science-Fiction werden Operationen autonom von Robotern
durchgeflhrt, wie zum Beispiel im Film ,Star Wars: Die Rache der Sith“ oder ,Prometheus:
Prometheus — Dunkle Zeichen®. Wann es in der realen Welt zu solchen Operationen
kommt, steht jedoch in den Sternen.
e https://www.bmbf.de/de/was-ki-fuer-die-medizin-bedeutet-9177.html
e https://www.bmbf.de/de/kann-ein-roboter-arzt-sein-9125.html
e https://www.aerzteblatt.de/archiv/17178/Kuenstliche-Intelligenz-Roboter-fuer-die-
Gesichtschirurgie
e https://www.handelsblatt.com/technik/medizin/kuenstliche-intelligenz-in-der-
medizin-op-von-dr-roboter/19794946.html|?ticket=ST-12247307-
o5cEdFZdHfGMtRlysoeg-ap6

Magnetresonanztomographie (MRT):
Das MRT ist in der Lage Schnittbilder des Kérpers zu erstellen. Arztinnen und Arzte
kénnen mit Hilfe solcher Aufnahmen Krankheiten erkennen. Dies erfordert jedoch eine
lange Ausbildung und viel Erfahrung. Die reine Bildgebung durch das MRT ist nicht
kinstlich intelligent. Jedoch wird schon heute kiinstliche Intelligenz eingesetzt, um das
medizinische Personal bei der Auswertung solcher Bilder zu unterstitzen.

¢ https://www.ibm.com/blogs/research/2019/07/ai-tools-for-cancer-research/

e https://www.aerzteblatt.de/nachrichten/108688/Kuenstliche-Intelligenz-soll-MRT-

Auswertung-beschleunigen
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Ultraschall:

Eine medizinische Untersuchung, bei der ein Ultraschall zum Einsatz kommt, ist zunachst
ohne kiinstliche Intelligenz durchfiihrbar. Jedoch gibt es (wie beim MRT) bereits Systeme,
die die Arzte und Arztinnen bei der Interpretation der Ultraschallbilder unterstitzen und
Krankheiten friih erkennen kénnen.

¢ https://de.wikipedia.org/wiki/Ultraschall#Anwendungen

¢ https://www.medica.de/de/News/Archiv/KI_Wie_intelligenter_Ultraschall_die_Kreb
sfr%C3%BCherkennung_revolutioniert

Robotische Systeme in der Pflege:
Dem steigenden Fachkraftebedarf kann (zumindest teilweise) mit speziellen Robotern
entgegengewirkt werden. Vor allem in Japan wird an solchen Systemen geforscht. Mit
Hilfe kiinstlicher Intelligenz sind diese Roboter in der Lage sich mit Menschen zu
unterhalten oder im Notfall einen Hilferuf abzusetzen.

e https://www.youtube.com/watch?v=HuaN4rKdOcs

¢ https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Publikationen/Studien/einsatz-von-

robotischen-systemen-pflege-japan.pdf?__blob=publicationFile&v=4

Fenster-Rollos:
Ein elektrisches Rollo bzw. eine elektrische Jalousie ist an sich kein Beispiel fiir kiinstliche
Intelligenz. Im Kontext Smart-Home kann eine kinstliche Intelligenz Aufgaben
Ubernehmen, um den Komfort und sie Sicherheit zu verbessern oder den
Energieverbrauch zu optimieren.

e https://lyour-smarthome.com/blog/beschattung/rollladen-per-app-steuern/

e https://www.zdf.de/nachrichten/heute/ifa-wie-ki-das-leben-im-smart-home-steuert-

100.html
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Beispiele fur Kunstliche Intelligenz

In diesem Arbeitsmaterial werden mehrere Beispiele fir flinf verschiedene
Anwendungskontexte (Kunst, Musik, Gesichtserkennung, Umwelt, Sprache) kiinstlicher
Intelligenz dargestellt. Die Beispiele der Anwendungsbereiche flillen jeweils eine Doppelseite
und kénnen unabhangig voneinander behandelt werden. Der Arbeitsauftrag bezieht sich auf
die Auseinandersetzung mit jeweils einem Beispiel des jeweiligen Anwendungskontextes. Bei
Bedarf kdnnen einzelne Beispiele ausgetauscht oder erganzt werden. Im Zusatzmaterial KI-
B1.4.1 werden weitere Werkzeuge zum Ausprobieren vorgestellt.

Die Schilerinnen und Schiiler erproben die jeweiligen Tools und fiillen im Anschluss die
Tabelle zur Beschreibung der Kl aus. Bei der Bearbeitung dieses Arbeitsauftrages kann
beispielsweise der Infotext des Arbeitsmaterials KI-B1.2 zur Hilfe werden.

Hinweise zu speziellen Werkzeugen, die hier Verwendung finden:

Anwendungskontext Kunst: ,,deepart.io“ und ,,deepdreamgenerator.com*

Beide Beispiele erfordern die Angabe einer gultigen E-Mail-Adresse, um den Dienst nutzen zu
kénnen. Damit die Schilerinnen und Schiiler keine private oder schulische Mail-Adresse
angeben missen, die Rickschlisse auf die Person ermdglicht, kann eine Wegwerf-Mail-
Adresse eingerichtet werden. Als Anbieter der Mail-Adresse wird https://ulm-dsl.de/
vorgeschlagen. Laut Datenschutzerklarung im Impressum ist die Nutzung dieser Seite ohne
Angabe personlicher Daten méglich und unterliegt keiner Altersbeschrankung. Die Nutzung
solcher Dienste ist nicht grundsatzlich verboten und ein effektives Mittel zur Spambekampfung.
Die Schulerinnen und Schiler kdnnen sich entweder eine eigene E-Mail-Adresse generieren
oder eine zufallig generierte Adresse nutzen. In beiden Fallen ist nur der Empfang (und kein
Versand) von E-Mails mdglich.

Anwendungskontext: Gesichtserkennung ,,hownormalami.eu*:

Dieses Beispiel zeigt, wie Gesichtserkennungsalgorithmen genutzt werden, um die
Nutzerinnen und Nutzer zu bewerten. Anhand des Gesichtes bewertet die Kl unter anderem
das Alter, Geschlecht, BMI, die Geflihlslage und errechnet einen ,Beauty Score®.

Das KI-Modell zur Bewertung versendet ohne Zustimmung keine Daten. Die gesamte
Verarbeitung findet so im eigenen Webbrowser statt. Die Nutzung ist daher
datenschutzkonform. Am Ende des Experiments kann freiwillig ein anonymisierter Datensatz
geteilt werden, um die Kl-Modelle zu trainieren.

Sofern Bedenken bestehen, dass die Schiilerinnen und Schiiler den BMI oder den Beauty
Score dazu verwenden kénnten, sich Ubereinander lustig zu machen, kann auf dieses
Werkzeug verzichtet und ein anderes Beispiel aus Zusatzmaterial K-B1.4.1 verwendet werden.

Als Alternative zum eigenen Gesicht kann versucht werden, ein Poster oder Fotos von bspw.
prominenten Personen zur Bewertung zu nutzen.

Modul KI-B1 — Finde die KI zuletzt aktualisiert am 06.01.22 Erlauterungen zum Material



Beispiele fur Kunstliche Intelligenz: Kunst

Wie wir festgestellt haben, gibt es keine eindeutige Definition einer Kiinstlichen Intelligenz (KI).
Wir haben jedoch Eigenschaften definiert, die eine Kl haben sollte, wie die Fahigkeit
Vorhersagen und Entscheidungen zu treffen, die Umwelt wahrzunehmen oder Probleme
zu lésen. Klnstlerische und kreative Fahigkeiten wurden bis jetzt noch nicht betrachtet,
sodass die Frage offenbleibt, inwiefern eine Kl tGberhaupt in der Lage ist Kunst zu erschaffen.

Aufgaben
1. Setzt euch mit einem der folgenden Tools auseinander und probiert es aus.

2. Charakterisiert das erprobte Tool nach dem vorgegebenen Schema:

Kl ,Welche Bezeichnung
gebt ihr der Kiinstlichen
Ki?*

Aufgabe ,Was macht die KI?*,
,Welches Problem |5st
die KI?%,

,Wessen Aufgabe
tbernimmt die KI?“

Umgebung ,Welche Umgebung
findet die KI vor?*

Eingabe-Daten ,Welche Daten bendtigt
die KI?“

Sensoren ,Woher stammen diese
Daten?“

Ausgabe-Daten ,Welche Daten gibt die
Kl aus?“

Aktoren ,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?“

wiinschenswerte ,Woran kann man die
Qualitaten Leistungsféhigkeit der K|
bewerten?*
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Auf der Webseite https://deepart.io/ kénnen beliebige Fotos mit den Zeichenstilen bekannter
Klnstlerinnen und Kinstler kombiniert werden, um so mit wenigen Mausklicks ein neues
Kunstwerk zu erschaffen.

mfm Latest artworks ~ CREATEYOUROWN  Videos Offer  About Myimages % C»

JURN YOUR PHOTOSINTO ART.

Repaint your-picture in-the style of your faverite artist

Create your own Buy the unique featured DeepArt

TURN ANY PHOTO INTO AN ARTWORK - FOR FREE!

We use an algorithm inspired by the human brain. It uses the stylistic elements of one image to draw the
content of another. Get your own artwork in just three steps.

Um ein eigenes Bild zu erstellen, klicke auf ,CREATE YOUR OWN?®. Im nachsten Schritt
kannst du ein beliebiges Bild hochladen und den Zeichenstil wahlen. Fir den Zeichenstil
kannst du entweder eine Voreinstellung wahlen oder selbst eine Vorlage hochladen.

PHOTO STYLE

Upload photo Popular styles Upload style

e-mail it2s@uim-dsl.de

| accept privacy policy

Zusatzlich wird eine E-Mail-Adresse erfragt. Fur solche einmaligen Zwecke bietet sich eine
Wegwerf E-Mail-Adresse an, die du unter der folgenden Webseite erzeugen kannst:
https://ulm-dsl.de/

Ein anderes Werkzeug zum Erschaffen von
Kunst ist der Deep Dream Generator:
https://deepdreamgenerator.com/

Auch hier ist die Einrichtung eines Kontos
erforderlich. Dafiir empfiehlt sich erneut der
Einsatz einer Wegwerf E-Mail-Adresse. Das
Verfahren ist analog zum vorherigen
Werkzeug. Nach dem Einloggen klickst du
auf ,Generate“, um zu starten. Klicke im
Anschluss auf ,Durchsuchen® und wahle
dein Bild aus. Im Anschluss kannst du den Zeichenstil wahlen und mit einem welteren K|ICk
auf ,Generate”“ dein Bild erzeugen.
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Beispiele fur Kunstliche Intelligenz: Musik

Treddse

Pitch Timbre

( \
SHARE )|
N

TRY AGAIN

Wie wir festgestellt haben, gibt es keine eindeutige Definition einer Kiinstlichen Intelligenz (KI).
Wir haben jedoch Eigenschaften definiert, die eine Kl haben sollte, wie die Fahigkeit
Vorhersagen und Entscheidungen zu treffen, die Umwelt wahrzunehmen oder Probleme
zu lésen. Klnstlerische und kreative Fahigkeiten wurden bis jetzt noch nicht betrachtet,
sodass die Frage offenbleibt, inwiefern eine Kl Gberhaupt in der Lage ist Musik zu erkennen
oder zu erschaffen.

Aufgaben
1. Setzt euch mit einem der folgenden Tools auseinander und probiert es aus.

2. Charakterisiert das erprobte Tool nach dem vorgegebenen Schema:

Ki ,Welche Bezeichnung
gebt ihr der Kiinstlichen
Ki?“

Aufgabe ,Was macht die KI?,
,Welches Problem |5st
die KI?%,
~Wessen Aufgabe
tibernimmt die KI?*“

Umgebung ,Welche Umgebung
findet die KI vor?“

Eingabe-Daten ,Welche Daten benétigt
die KI?*

Sensoren ,Woher stammen diese
Daten?“

Ausgabe-Daten ,Welche Daten gibt die
Kl aus?*

Aktoren ,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?*

wiinschenswerte ,Woran kann man die
Qualitaten Leistungsféhigkeit der KI
bewerten?*
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Freddie METER

Freddie Mercury war ein britischer Musiker und der Sanger
der weltweit bekannten Band ,Queen®. Er war nicht nur
durch die Komposition von Welthits wie ,Bohemian
Rhapsody*“ oder ,We are the Champions” bekannt,
sondern auch durch seinen ungewdhnlich breiten
Stimmumfang.

Auf der Webseite https:/freddiemeter.withyoutube.com/
kannst du von einer kinstlichen Intelligenz priifen lassen,
wie nah dein Gesang an den von Freddie heran kommt.
Die Kl analysiert nach deiner kurzen Gesangsprobe die
Ahnlichkeit eurer Klangfarbe, Tonhéhe und Melody.
Besuche die Webseite und klicke auf ,Let’s do it*, wahle
einen Song aus und gib dein Mikrofon frei.

A.l. Duet

In einem Piano Duett spielen zwei Musikerlnnen gemeinsam Piano — entweder gemeinsam auf
demselben Klavier oder auf einem jeweils eigenen. So spielte Mozart in seiner Kindheit mit
seiner Schwester im Duett und komponierte spater Sonaten fur vier Hande auf einem Klavier.

Auf der Webseite https://experiments.withgoogle.com/ai/ai-duet/view/ kannst du im Duett mit
einer Kinstlichen Intelligenz spielen. Die Kl reagiert auf die Melodie deiner gespielten Noten
und erganzt diese mit eigenen Noten. Besuche die Webseite und klicke auf ,Play*“.

o B

Du kannst die virtuelle Klaviertastatur entweder mit deiner Maus oder deiner Computertastatur
bedienen.
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Beispiele fur Kunstliche Intelligenz: Gesichtserkennung

Wie wir festgestellt haben, gibt es keine eindeutige Definition einer Kiinstlichen Intelligenz (KI).
Wir haben jedoch Eigenschaften definiert, die eine Kl haben sollte, wie die Fahigkeit

Vorhersagen und Entscheidungen zu treffen, die
Umwelt wahrzunehmen oder Probleme zu I6sen.

Als Gesichtserkennung bezeichnet man das technische
Verfahren zum Abgleichen und Finden menschlicher
Gesichter in Foto- und Videoaufnahmen. In der Metro in
Osaka (siehe Bild rechts) wird aktuell ein automatisches
Ticketsystem mit Gesichtserkennung erprobt. Die
Anwendungsbereiche dieser Technologie umfassen
Bereiche, wie Mensch-Maschinen Interaktion (zum
Beispiel das Entsperren des Smartphones mit dem
Gesicht) oder Video-Uberwachung.

Aufgaben

1. Setzt euch mit einem der folgenden Tools auseinander und probiert es aus.

2. Charakterisiert das erprobte Tool nach dem vorgegebenen Schema:

Kl ,Welche Bezeichnung
gebt ihr der Kiinstlichen
KI?“
Aufgabe ,Was macht die KI?*,
,Welches Problem |5st
die KI?*,

,Wessen Aufgabe
libernimmt die KI?“

Umgebung ,Welche Umgebung
findet die KI vor?*

Eingabe-Daten ,Welche Daten benétigt
die KI?“

Sensoren ,Woher stammen diese
Daten?“

Ausgabe-Daten ,Welche Daten gibt die
Kl aus?“

Aktoren ,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?“

wiinschenswerte ,Woran kann man die
Qualitaten Leistungsféhigkeit der KI
bewerten?*
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This Person Does Not Exist

Menschliche Gesichter sind in ihren Formen und
Auspragungen sehr vielfaltig. Dies wird auch auf
durch das Tool ,This Person Does Not Exist* deutlich.
Oder kennst du etwa eine der Personen, die auf
https://thispersondoesnotexist.com/ erzeugt werden?
Tipp: Aktualisiere die Webseite flr weitere Gesichter.

Die Besonderheit der Gesichter auf dieser Webseite
ist jedoch nicht die Vielfalt, sondern dass keiner
dieser dargestellten Menschen jemals existiert hat.
Alle Gesichter wurden von einer Kiinstlichen
Intelligenz erzeugt, die gelernt hat, wie Menschen
aussehen.

How Normal Am |

In diesem Experiment stellt ihr fest, was eine
Kinstliche Intelligenz aus euren Gesichtern lesen

128 CEl 135 ElSE 100 kann und wozu diese Informationen verwendet
B¢« (I 20 72 28 =

76 -147 205 -164 |44 36 EE werden konnen.

121 276 81 81 [l %

13 152 194 RECHIIEIN 205 Besuche die Webseite https://www.hownormalami.eu/

EEINN72 74 300 244 40 68 37 “ . .
und ,START THE SHOW¢®. Ihr miisst eure Kamera fiir

= 12? - fzs o & dieses Experiment freigeben. Die Verarbeitung findet

-145 167 -254 jiil 443 228 -131 H H H
e — e — in deinem Webbrowser statt. Es werden keine Daten

2 [ 52 5 gespeichert oder versendet.
-116 28 -65 -18

E Die KI analysiert dann Schritt fiir Schritt dein Gesicht
20 e und dein Verhalten. Nebenbei erhaltst du interessante
Zusatzinformationen zu den Einsatzbereichen solcher
Analysen im Alltag. Nach jeder Analyse erfolgt ein
Vergleich mit anderen Personen. Zum Schluss

entscheidet die Kl fiur sich, wie ,normal“ du bist.

Your face print

This is a digital 'finger print' of your face.

Erase Your Face

Auf der Webseite https://interactive.yr.media/erase-your-
face/ kénnt ihr feststellen, wie robust die
Gesichtserkennung einer Kinstliche Intelligenz sein kann.
So kannst du aus computergenerierten Gesichtern
(ahnlich wie , This person does not exist“) wahlen und
diese mit deiner Maus nachbearbeiten. Mit einem Klick
auf ,Submit® (siehe roter Pfeil) stellst du die Kiinstliche
Intelligenz auf die Probe.

Diese versucht im bearbeiteten Bild das Gesicht
wiederzuerkennen und gibt eine Wahrscheinlichkeit an,
wie sicher sie sich beim Ergebnis ist. Finde heraus, wie 4
viel und welche Gesichtsregionen du verdecken musst, bis die Kl das Gesicht nicht mehr \
sicher erkennen kann. Scrolle dazu auf der Seite bis zu dem Gesicht und probiere es aus!
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Beispiele fur Kunstliche Intelligenz: Umwelt

Wie wir festgestellt haben, gibt es keine eindeutige Definition einer Kiinstlichen Intelligenz (KI).
Wir haben jedoch Eigenschaften definiert, die eine Kl haben sollte, wie die Fahigkeit
Vorhersagen und Entscheidungen zu treffen, die Umwelt wahrzunehmen oder Probleme
zu lésen. o

Ein aktuelles und groftes Problem ist der
Klimawandel. Durch die rasche Anderung des Klimas
und einer erhéhten Durchschnittstemperatur werden
einige Pflanzen- und Tierarten vom Aussterben
bedroht und Wettereignisse extremer. So l6sten
langanhaltende Hitzewellen 2020 verehrende
Waldbrande im Amazonas Regenwald und in
Australien aus.

Schon heute kénnen Kiinstliche Intelligenzen dabei helfen bedrohte Tierarten selbststandig in
den Aufnahmen von Wildkameras zu erkennen (https://www.wildlifeinsights.org) oder mit Hilfe
von Satellitenbildern vor illegalen Waldrodungen warnen.

Aufgaben
1. Setzt euch mit dem folgenden Tool auseinander und probiert es aus.

2. Charakterisiert das erprobte Tool nach dem vorgegebenen Schema:

Ki ,Welche Bezeichnung
gebt ihr der Kiinstlichen
Ki?“

Aufgabe ,Was macht die KI?*,
,Welches Problem |5st
die KI?*,

,Wessen Aufgabe
libernimmt die KI?*

Umgebung ,Welche Umgebung
findet die KI vor?*

Eingabe-Daten ,Welche Daten benétigt
die KI?“

Sensoren ,Woher stammen diese
Daten?“

Ausgabe-Daten ,Welche Daten gibt die
Kl aus?*

Aktoren ,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?“

wiinschenswerte ,Woran kann man die
Qualitaten Leistungsféhigkeit der KI
bewerten?*
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Arbeitsmaterial KI-B1.4

Der Amazonas Regenwald ist das zu Hause von zahlreichen Tier- und Pflanzenarten und
spielt mit seiner GroRe von etwa 6 Millionen Quadratkilometern eine wichtige Rolle bei der
Aufnahme und Bindung von CO2 aus der Atmosphare. Aufgrund der GroéRRe und Bedeutung fir
den CO2 Haushalt wird dieser Regenwald auch als die ,Griine Lunge® des Planeten
bezeichnet.

Protect Our Planet

Im Jahr 2018 sind bereits 17% des Regenwaldes durch die Folge von menschlicher
Entwaldung, Versteppung, der globalen Erwarmung und deren Folgen zerstoért worden. Laut
Angaben der brasilianischen Regierung sind allein im Zeitraum von August 2017 bis Juli 2018
7900 km? Wald durch Raubbau verloren gegangen. Dies entspricht einer Flache von mehr als
einer Millionen FuBballfeldern.

Auf der Webseite https://app.gatherig.analytics/rainforest kdnnt ihr eine Kiinstlichen Intelligenz
beim Lernen unterstiitzen, indem ihr Bereiche in Satellitenaufnahmen markiert, die auf
Schéaden im Regenwald hindeuten. Die Kiinstliche Intelligenz lernt aus euren Beispielen, um
die automatische Erkennung von illegalem Raubbau zu verbessern. Sobald in einer neuen
Satellitenaufnahme eine nicht natiirliche Anderung im Wald klassifiziert wurde, werden
Naturschutz und Regierungsorganisationen, die fiir den Schutz des Gebietes verantwortlich
sind, alarmiert.

Select each region in this image where you see any signs of human impact @
If you're not sure, leave the region unselected.

Besucht die oben erwahnte Need examples?
Webseite und klickt die Kastchen '
an, in denen ihr einen
menschlichen Einfluss erkennen
konnt. Mit einem Klick auf ,Need
examples” (roter Pfeil), werden
euch nuitzliche Beispiele von
natirlichen und menschlichen
Veranderungen im Wald
angezeigt. Sobald ihr alle
auffalligen Kastchen markiert
habt, konnt ihr unten rechts auf
das orangene Feld ,Submit und
view next image* klicken, um
euren Beitrag zum Schutz des
Regenwaldes einzureichen.

Your Progress: Images classified: 17 Square kilometers covered: 1377

Submit and view next image >

Ready to stop?
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Beispiele fur Kunstliche Intelligenz: Sprache

Wie wir festgestellt haben, gibt es keine eindeutige s

Definition einer Kiinstlichen Intelligenz (KI). Wir < ‘\» ICH DENKEAN

haben jedoch Eigenschaften definiert, die eine KI //--@\ ) i
_— — Informatiker

haben sollte, wie die Fahigkeit Vorhersagen und N
Entscheidungen zu treffen, die Umwelt [
wahrzunehmen oder Probleme zu I6sen.

Das Erkennen, Ubersetzen oder Erzeugen
natlrlicher Sprache stellte lange Zeit fir Computer
eine grolde Herausforderung dar. Zur Zeit des
Sputnik-Schocks 1957 bemUhten sich amerikanische
Wissenschaftler um die maschinelle Ubersetzung
wissenschaftlicher, russischer Arbeiten. Man
vermutete, dass syntaktische Ubertragungen und ein
elektronisches Worterbuch dafir ausreichen. So :
entstand die bekannte Riickiibersetzung von ,Der TSRS
Geist ist willig, aber das Fleisch ist schwach® zu ,Der

Wodka ist gut, aber das Fleisch ist verfault.

1966 musste das Fazit gezogen werden, dass es nicht mdglich ist wissenschaftliche Texte
maschinell zu tUbersetzen und auch keine unmittelbare Aussicht darauf besteht. Stimmt das
heute immer noch?

Aufgaben

1. Setzt euch mit einem der folgenden Tools auseinander und probiert es aus.
2. Charakterisiert das erprobte Tool nach dem vorgegebenen Schema:

Ki ,Welche Bezeichnung
gebt ihr der Kiinstlichen
Ki?“

Aufgabe ,Was macht die KI?,
,Welches Problem I6st
die KI?*,

,Wessen Aufgabe
libernimmt die KI?“

Umgebung ,Welche Umgebung
findet die Kl vor?“

Eingabe-Daten ,Welche Daten benétigt
die KI?“

Sensoren ,Woher stammen diese
Daten?“

Ausgabe-Daten ,Welche Daten gibt die
Kl aus?*

Aktoren ,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?“

wiinschenswerte ,Woran kann man die
Qualititen Leistungsféhigkeit der K
bewerten?*
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Akinator e

Auf der Webseite https://de.akinator.com/ tretet ihr Hallo, ich
gegen den Akinator an. lhr denkt an eine reale oder f\i.:‘i,m.o,.
fiktive Person und Akinator stellt euch gezielt Fragen,

um die gedachte Person zu erraten. Da die Webseite :":(?il:eol‘fiieg:n‘.
schon seit 2007 existiert und mittlerweile Gber Ich werde
406.977.206 Millionen Partien mit Menschen gespielt ME&B S
hat, hat die kinstliche Intelligenz aus den C_J D aﬁt s
gesammelten Erfahrungen die besten Fragen zum J “ ‘—I

gezielten Erraten der Person gelernt.

Bitte denken
Sie an eine

versuchen, sie

Besuche die Webseite, klicke auf ,SPIELEN® (siehe
roter Pfeil rechts) und fordere den Akinator heraus.

e

£ Download on the GeTmon
& App Store » Google Play

Eliza ist eine der ersten Chatbots und wurde
in den Jahren 1964 bis 1966 von dem KiI-
Pionier Joseph Weizenbaum entwickelt. Sie
imitiert eine Psychotherapeutin und konnte
Menschen davon Uberzeugen, dass sie mit
einem anderen Menschen, statt mit einer
Maschine, schreiben. So bat die Sekretarin
von Herrn Weizenbaum ihn darum den
Raum zu verlassen, damit sie eine private
Konversation mit der Therapeutin fihren
kann. Heute kannst du eine deutsche
Implementierung von Eliza auf http://www.med-ai.com/models/eliza.html.de testen.

DeeplL

Auf der Webseite https://www.deepl.com/translator unterstitzt euch eine kinstliche Intelligenz
beim Ubersetzen von Texten. Anstatt nur Wérter und Grammatikregeln zu lernen, wurde diese
Kl mit ganzen Satzen aus einem sehr gro3en Online-Wérterbuch (https://www.linguee.de/)
trainiert. Ein Supercomputer erzeugt die Ubersetzungen.

Ubersetze Deutsch (erkannt) V' Ubersetze nach Englisch (GB) Vv
Eine KI, die intelligent genug ist den Turing-Test zu bestehen, An Al that is intelligent enough to pass the Turing test might also
kdnnte auch intelligent genug sein ihn nicht zu bestehen be intelligent enough not to pass it
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Zusatzmaterial Kl-B1.4.1

Weitere Werkzeuge zum Ausprobieren

Kl und Kunst

https://www.autodraw.com

https://quickdraw.withgoogle.com

https://www.kapwing.com/cartoonify

https://experiments.withgoogle.com/interplay-
mode/view

https://magenta.tensorflow.org/assets/sketch_
rnn_demo/multi_predict.html

http://evenstranger.pw

Kl und Musik

https://experiments.withgoogle.com/ai/drum-
machine/view/

https://deepbeat.org/

Kl und Gesichtserkennung

https://teachablemachine.withgoogle.com/

https://www.cs.cmu.edu/~dst/FaceDemo/

Kl und Sprache

https://www.cleverbot.com/

https://books.google.com/talktobooks/

https://thing-translator.appspot.com/

korrigiert deine Skizzen und erleichtert das
Zeichnen

errat in nur wenigen Sekunden, was du
gerade zeichnest

wandelt deine Fotos in einmalige Skizzen um

ermoglicht interaktive Lernvideos

vervollstandigt deine Skizzen

erzeugt Poster im Stil einer 80er Jahre
Science-Fiction Serie

hat kurze Tonaufnahmen nach ihrer
Ahnlichkeit zueinander sortiert. Mit den
Aufnahmen kannst du deine eigenen
musikalischen Rhythmen erzeugen

kennt sich mit Rap-Musik aus und hilft dir
beim Schreiben eigener englischsprachiger
Texte

ist ein Webtool, mit dem schnell und einfach
eigene Modelle erstellt und trainiert werden
kdénnen

kann Gesichter mit beachtlicher Genauigkeit
erkennen. Zusatzlich gibt es Anregungen flr
Experimente

ist ein Chatbot, der aus der menschlichen
Kommunikation lernt und Gesprache imitiert

ermdglicht es mit Blichern zu reden, indem zu
jeder Eingabe eine passende Antwort aus
einem Buch zuriickgegeben wird

klassifiziert die Objekte auf einem Foto und
gibt zusatzlich die dazugehdrige spanische
Vokabel aus
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Musterlosung KI-B1.2 Sekl

Aufgabe 1a)

Recherche Auftrag: Wie ist menschliche Intelligenz definiert?

menschliche Intelligenz ist die Fahigkeit Probleme zu 16sen

- intelligent ist, wer Aufgaben durch Nachdenken |6sen kann

(https://www.meine-forscherwelt.de/text/was-ist-intelligenz)
- abstraktes und logisches Denken

- Intelligenz umschreibt die Fahigkeit, sich in neuen Situationen
zurechtzufinden und Aufgaben durch Denken zu |0sen
(https://www.ndr.de/ratgeber/gesundheit/Was-ist-

Intelligenz,intelligenz114.html)

- Fahigkeiten und Wissen einer Person

(https://wirtschaftslexikon.gabler.de/definition/intelligenz-37696)

- auf neue Anforderungen reagieren (https://www.br.de/wissen/intelligenz-ig-

test-intelligenztest-hochbegabt-100.html)

Stellt eure Definition menschlicher Intelligenz tabellarisch der Definition von

kinstlicher Intelligenz gegentiber.

Menschliche Intelligenz Kinstliche Intelligenz

Fahigkeiten und Wissen eines Menschen Fahigkeiten und Wissen einer

Maschine / keines echten Menschen

Wissen generieren und Losen von Wissen generieren und Losen von

Problemen durch Nachdenken, logisches Problemen durch Anwenden von

Schlussfolgern und Ruackgriff auf Mustern / Ausfuhren von Algorithmen/
Erfahrungen und maschinelles Lernen

Fahigkeit Erfahrungen und Wissen auf Fahigkeit ein bestimmtes Problem zu
andere Situationen zu transferieren l6sen — keine Ubertragung auf andere

Bereiche mdglich
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Wahrnehmung der Umwelt uber

Sinnesorgane

Reaktion auf die Umwelt lGiber

Extremitaten (bspw. Hande), Muskeln

(bspw. Zunge), ...

Aufgabe 1b)

Eine Suchanfrage nach ,Gehirn versus Computer” flihrt beispielsweise zu folgender

Musterlosung Ki-B1

Wahrnehmung der Umwelt uber

Sensoren

Reaktion auf die Umwelt Uber Aktoren

Gegenliberstellung, die Russel & Norvig (2012: S. 34) entnommen ist:

Recheneinheiten

Speichereinheiten

Zykluszeit
Operationen /s

Speicheraktuali-

sierungen /s

Watt

Gewicht

Menschliches
Gehirn

10" Neuronen

10" Neuronen

10" Synapsen

103s
1017

1014

15- 20 Watt

ca. 1,4 kg

Supercomputer Personal

10* CPUs

1012

Transistoren

10'4 Bit RAM

10" Bit
Festplatte

10°%s
1015

1014

3 Megawatt

106 Tonnen

(ASCI White)

Computer

4 CPUs

10° Transistoren

10" Bit RAM

103 Bit Festplatte

10°%s
1010

1010

je nach Gebrauch
10 bis 40 Watt
1,24 kg Laptop (HP

Pavilion 13-
bb0730ng)
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Musterlosung Ki-B1

Alternative Erganzung des Arbeitsauftrags: Die Kriterien (erste Spalte), nach denen

das menschliche Gehirn mit Computern verglichen werden soll, kdnnen
alternativ/unterstitzend auch von der Lehrkraft vorgegeben werden, um den SuS so

konkretere Suchanfragen zu ermdoglichen.

Mogliche zusammenfassende Antwort: Insgesamt ist das menschliche Gehirn also

deutlich leistungsfahiger als aktuell gadngige Personal Computer und auch (noch) als
aktuelle Supercomputer. Das menschliche Gehirn kann viel schneller Informationen
verarbeiten, da dieses viele Prozesse gleichzeitig ausfuhren kann. Zudem
verbraucht das Gehirn viel weniger Energie als ein Computer und ist viel leichter.
Insbesondere hat das Gehirn viel mehr Recheneinheiten als ein Computer. Somit ist

zum aktuellen Zeitpunkt ein Gehirn leistungsfahiger.

Auffallig ist die jeweilige Abhangigkeit von externen Einflussen: So ist das
menschliche Gehirn beispielsweise deutlich leistungsfahiger, wenn angenehme
Raumtemperaturen (ca. 20 Grad Celsius) vorherrschen, keine Ublen Gerliche zu
vernehmen sind und man sich insgesamt ,wohl fihlt*. Computern ist es im
Allgemeinen relativ egal, wonach es riecht: Leistungen kdnnen von ihnen konstanter

abgerufen werden.

Linkliste zu moglichen Quellen zu Eigenschaften von menschlichen Gehirnen und

(Super-/Personal-) Computern:

— https://www.swr.de/wissen/1000-antworten/gesundheit/1000-antworten-
2194 .html

- https://www.dasgehirn.info/aktuell/frage-an-das-gehirn/funktioniert-das-

gehirn-wirklich-wie-ein-computer
- https://www.wiss.ch/de-CH/Blog/Themen/020919-Gehirn-versus-Computer
- https://amadeus.com/de/insights/blog/mensch-versus-computer
- https://de.wikipedia.org/wiki/Gehirn

- https://de.wikipedia.org/wiki/Supercomputer#Ausgew%C3%A4hlte _aktuelle

_Superrechner_(deutschlandweit)

- http://www.chemgapedia.de/vsengine/viu/vsc/de/ch/13/vlu/daten/neuronalen
etze/einfuehrung.vliu/Page/vsc/de/ch/13/anc/daten/neuronalenetze/snn1_2.v

scml.html
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Musterlosung Ki-B1

- http://lwww.informatics4kids.de/index.php/softcomputing-kuenstliche-
intelligenz-komplexe-systeme/neuronale-netze/was-sind-neuronale-

netze/103-gehirn-versus-computer

- https://www.wasistwas.de/archiv-wissenschaft-details/aus-was-besteht-

unser-gehirn.html

Aufgabe 1c)

Der Begriff ,Artificial Intelligence” wurde erstmalig im Jahr 1955 von dem
Programmierer John McCarthy verwendet. John McCarthy war der Ansicht, dass
menschliche Intelligenz von Maschinen simuliert werden kann und schlug fir einen
Workshop im Rahmen der Darthmouth Konferenz in den USA den Begriff
JArtificial Intelligence” vor. In diesem Workshop wurde mit dem ,Logic Theorist® ein
Computer-Programm geschrieben, das verschiedene mathematische Lehrsatze
beweisen konnte und die erste Al darstellte. Im Zuge der Konferenz wurden vor
allem viele Programme prasentiert, mit denen gegen einen Computer Schach oder
Dame gespielt werden konnte.

Linkliste zu moglichen Quellen hierzu:
- http://lwww-formal.stanford.edu/jmc/history/dartmouth/dartmouth.html
- https://www.bosch.com/de/stories/geschichte-der-kuenstlichen-intelligenz/

- https://de.wikipedia.org/wiki/Geschichte_der_k%C3%BCnstlichen_Intelligen

z
Aufgabe 2a)

Begriffliche Klarung vorab: Der Malstab fur den Vergleich von Leistungen von

Informatiksystemen wird im allgemeinen Sprachgebrauch auch als ,Benchmark®

bezeichnet.

Der durchschnittliche 1Q liegt bei 100, ab einem 1Q von 130 gilt man als hochbegabt.
Klassische |Q-Tests sind zwar nicht erlernbar, doch fur dieses Gedankenexperiment
soll davon ausgegangen werden konnen, dass eine Kl so programmierbar ist, dass
sie einen konkreten IQ-Test entsprechend 16sen kann. Auch wenn ein Mensch, der

eine entsprechende Leistung erbringen wirde, gewiss als intelligent bezeichnet
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Musterlosung Ki-B1

werden konnte, gilt dies fur die entsprechende KI nicht. Schlie8lich kann sie nur
diese eine konkrete Aufgabe bewaltigen, wohingegen ein Mensch mit der
entsprechenden Leistungsfahigkeit sein Kénnen auch bei anderen |Q-Tests unter
Beweis stellen konnte. Kunstliche Intelligenzen, insbesondere schwache KiI, sind
demnach nur bedingt ,intelligent.

Aufgabe 2b)

Der Vergleich von kunstlichen Intelligenzen, die verschiedene Fahigkeiten und
Fertigkeiten haben, ist schwierig und liegt im Auge des Betrachters bzw. der
Betrachterin: Ist z. B. Gesichtserkennung ,intelligenter” als Spracherkennung? Muss
man zum Gitarre Spielen ,intelligenter” sein als zum Klavier Spielen? Entsprechende
Fragestellungen sind schon bei menschlicher Intelligenz nur schwammig zu
beantworten. Entsprechend kénnen auch klnstliche Intelligenzen  flr

unterschiedliche Anwendungsprobleme nur bedingt miteinander verglichen werden.

Kl, die sich denselben Anwendungsproblemen annehmen (wie bspw. zwei autonom
fahrende Autos) lassen sich hingegen anhand konkreter Qualitatsmerkmale (bspw.
hinsichtlich  ihrer Sicherheit oder Gefahrenerkennung) vergleichen, um

Ruckschlisse auf das ,Mal ihrer kinstlichen Intelligenz“ ziehen zu kénnen.

Aufgabe 3)
a. einen Elfmeter im Fuf3ball halten
- ja, bspw.

- RoboKeeper
(https://www.youtube.com/watch?v=CtNAghrZhr8)

- robocup (http://www.ais.uni-

bonn.de/nimbro/papers/fa05_behnke.pdf)
b. Toilettenpapier im Supermarkt nebenan kaufen

- nein, dafur fehlt ein entsprechender Roboter, der physisch in den

Supermarkt geht und das Produkt einkauft

- aber es gibt beispielsweise einen Supermarkt von Amazon (Amazon

Go), in dem keine Kasse mehr ist
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c. Toilettenpapier im Internet kaufen

- ja, bspw. mit Hilfe von Sprachassistenten, die mit einem Online-Shop

verbunden sind (bspw. Amazon Alexa)
d. eine Partie Schach gegen einen Grol3meister gewinnen

- ja, die Kl ,AlphaGO Zero" von Google Deepmind gewinnt bereits im
Schach und Go gegen einen Grol3meister

(https://de.wikipedia.org/wiki/AlphaZero)
e. am Telefon einen Tisch in deinem Lieblingsrestaurant reservieren

- ja, ,Google Duplex Al Assistent” kann Termine vereinbaren und dafur
auch Telefonate fluhren, siehe bspw. folgendes Video:
https://www.youtube.com/watch?v=D5VN56jQMWM

f. bei Liebeskummer trosten

- ,jein“ es gibt zwar Systeme in Anlehnung an ELIZA, die ein
therapeutisches Gesprach fuhren kdnnen, ob das aber ,Trosten®

ersetzen kann, bleibt fraglich...

- mit dem chinesische Chatbot ,Xiaoice® kdnnen richtige

Konversationen gefuhrt werden

- ,Replika“ (https://www.tagesspiegel.de/gesellschaft/beziehung-mit-
einer-ki-wie-ich-versucht-habe-mich-in-einen-chatbot-zu-
verlieben/25495680.html)

- Geben Sie lhren SuS doch einmal die Aufgabe, ihre personlichen
Sprachassistenten um Trost bei Liebeskummer zu bitten (bspw. ,Hey
Siri, ich habe Liebeskummer® oder ,Hey Google, was kann ich gegen

Liebeskummer tun?)
g. eine Operation am offenen Herzen erfolgreich durchfihren

- aktuell (Frihjahr 2021) keine KI, die diese Aufgabe vollstandig

ubernehmen kann

- Problem: fur eine Operation am offenen Herzen sind nicht nur
Fahigkeiten und Fertigkeiten notwendig, die mit dem Herzen selbst

zu tun haben
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- aber es gibt bereits Robotersysteme, die Arztinnen und Arzten
ferngesteuerte Operationen ermdglichen (siehe bspw.

https://de.wikipedia.org/wiki/Da-Vinci-Operationssystem)
h. eine Klavierstimme in einem Duett begleiten

- ja, bspw. kann die Kl A.l.Duett von eine eingespielte Melodie

Antworten (https://experiments.withgoogle.com/ai/ai-duet/view/)

- ja, bspw. kann der Continuator
(https://www.youtube.com/watch?v=EmKyySG6qp8) eine Melodie auf

dem Klavier weiterfihren

- https://www.br-klassik.de/aktuell/news-kritik/musik-kuenstliche-

intelligenz-computer-100.html
i. ein Drehbuch fur eine Komodie schreiben
- ja, eine Kl hat bspw. eine Folge von Friends geschrieben:

- https://algopop.tumblr.com/post/137616217543/generating-

scenes-of-friends-with-a-nueral-network

- https://www.serieslyawesome.tv/kuenstliche-intelligenz-lernt-

friends-drehbuecher-zu-schreiben/

- auch ein Kurzfilm namens ,Sunspring“ geht auf die Feder einer Ki

zurick

- https://www.zeit.de/zustimmung?url=https%3A%2F % 2Fwww
.zeit.de%2Fdigital%2Finternet%2F2016-06%2F sunspring-
kurzfilm-kuenstliche-intelligenz

- aber: die humoristischen Elemente solcher Drehbucher/Skripte

entstehen nicht intentional, sondern aus einer Re-Kombination von
Passagen bereits geschriebener Komddien
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Musterlosung Ki-B1

Musterlosung zu Arbeitsmaterial KI-B1.3

Die folgenden Kl sind Beispiele aus dem Wimmelbild. Im Folgenden wird jedoch nur eine Auswahl der
Situationen aus dem Wimmelbild dargestellt. Weitere Erklarungen finden sich in den Erlduterungen zu
den dargestellten Situationen im Wimmelbild (Zusatzmaterial KI-B1.3.1).

Ki

Aufgabe

Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

Ausgabe-Daten

Aktoren

wiinschenswerte
Qualitaten

Ki

Aufgabe

,Welche Bezeichnung
gebt ihr der KI?*

,Was macht die KI?*

,Welches Problem
16st die KI?*

,Wessen Problem I6st
die KI?

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?*“

,Woher stammen
diese Daten?*

»,Welche Daten gibt
die Kl aus?”

,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?*

,Woran kann man die
Leistungsfahigkeit der
Kl bewerten?*

,Welche Bezeichnung
gebt ihr der KI?*

,Was macht die KI?*
,Welches Problem
l6st die KI?“

,Wessen Problem st
die KI?

Kamerabasiertes Uberwachungssystem

Ein kinstlich Intelligentes Uberwachungssystem
kénnte in einem Supermarkt eingesetzt werden, um
bspw. Diebe zu erkennen. Somit ware kein
Ladendetektiv mehr notwendig und es wirden mehr
Diebstahle aufgedeckt und verhindert werden

Diese Kl ibernimmt die Aufgabe eines Detektivs

bspw. im Einzelhandel

Fur die Erkennung eines Diebstahls bendtigt diese
Videodateien von Personen, die tatsachlich gerade
einen Diebstahl begehen oder sich verdachtig
verhalten.

Fir die Echtzeit-Erkennung im Einzelhandel bendtigt
die Kl Videodateien in Echtzeit

Diese Videodateien werden Ublicherweise Uber die
Fotosensoren in einer Videokamera aufgenommen

Denkbar ist, dass diese Kl ein Audiosignal ausgibt
sowie eine Bilddatei, der Person, die sich auffallig
verhalt

Bildschirm, Lautsprecher

Die frihzeitige Erkennung eines Diebstahls, bevor der
Tater bzw. die Taterin den Laden verlasst.

Autonom fahrende Fahrzeuge
(Siehe auch Zusatzinformationen zu den Concept
Cartoons KI-B1.1.1)

Ein autonom fahrendes Fahrzeug fahrt selbststandig,
trifft eigene Entscheidungen und bendtigt keine
Person, die das Fahrzeug steuert.

Somit Ubernimmt ein autonomes Fahrzeug die
Aufgabe eines Fahrers bzw. einer Fahrerin.
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Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

Ausgabe-Daten

Aktoren

wiinschenswerte
Qualitaten

Ki

Aufgabe

Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

~Welche Umgebung
findet die Kl vor?*

,Welche Daten
bendtigt die KI?“

,Woher stammen
diese Daten?“

,Welche Daten gibt
die Kl aus?“

,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?*

,Woran kann man die
Leistungsfahigkeit der
Kl bewerten?*

,Welche Bezeichnung
gebt ihr der KI?*

,Was macht die KI?*

,Welches Problem [ést
die KI?“

,Wessen Problem I5st
die KI?

,Wo und wie tritt die K/
auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?*“

,Woher stammen diese
Daten?*

Musterlosung Ki-B1

im Strallenverkehr

Autonome Fahrzeuge brauchen viele Daten, bspw.
Uber die aktuelle eigene Geschwindigkeit (z.B. in m/s
oder km/s), Wetterdaten (Luftdruck,
Regenwahrscheinlichkeit), den Abstand zu Anderen
(z.B. in m oder km)

Autonom fahrende Fahrzeuge haben bspw. Sensoren
fur Abstandsmessung oder

Geschwindigkeit sowie

Lichtsensoren z.B. fir das Erkennen anderer
Verkehrsteilnehmenden.

Autonom fahrende Fahrzeuge treffen Entscheidungen
Uber die Beschleunigung oder Bremswirkung. Als
Ausgabe-Daten sind bspw. eine veranderte
Geschwindigkeit denkbar oder eine audio-visuelle
Warnung vor einem Unwetter, Unfall etc. (z.B. in Form
von Bilddateien oder Audiodateien)

Lenkbefehle und Bremstatigkeit werden durch die
Steuerung der Lenkung, des Lenkrads oder bspw. der
Bremsen ausgegeben bzw. umgesetzt

Unfallerkennung, Unfallvermeidung, Sicherheit
Reaktionsgeschwindigkeit (besonders in
Gefahrensituationen)

Selfie-Filter
(Siehe auch Zusatzinformationen zu den Concept
Cartoons KI-B1.1.1)

Ein Selfie-Filter I0st einfach und schnell das
aufwandige Bearbeiten von Fotos ,per Hand®.

Diese Kl setzt bspw. Gesichtserkennung ein und
Ubernimmt bspw. die Aufgabe eines Fotografen bzw.
einer Fotografin bei der Bildbearbeitung oder eines
Grafikers bzw. einer Grafikerin

Foto-Apps auf dem Smartphone oder in sozialen
Netzwerken

Fur die Erkennung von einzelnen
Gesichtsmerkmalen wie Mund oder Nase hat die KI
mithilfe vieler Bilddateien gelernt, wo sich diese im
Gesicht befindet.

Die Nutzenden stellen jeweils eine eigenen Bilddatei
und einen ausgewahlten Filter zur Verfligung.

Die Bilddateien wurden typischerweise von
Fotosensoren einer Kamera bspw. eines
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Ausgabe-Daten

Aktoren

wiinschenswerte
Qualitaten

Ki

Aufgabe

Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

Ausgabe-Daten

Aktoren

wiinschenswerte
Qualitaten

»,Welche Daten gibt die
Kl aus?”

,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?*

,Woran kann man die
Leistungsfahigkeit der
Kl bewerten?*

,Welche Bezeichnung
gebt ihr der KI?*

,Was macht die KI?*
,Welches Problem
16st die KI?*

,Wessen Problem l6st
die KI?

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?“

,Woher stammen
diese Daten?“

,Welche Daten gibt
die Kl aus?“

»Wie gibt die Kl diese
Daten aus?*“

,Woran kann man die
Leistungsfahigkeit der
Kl bewerten?*

Musterlosung Ki-B1

Smartphones aufgenommen. Denkbar sind auch
Bilddateien, die digitalisiert wurden, bspw. durch das
Einscannen einer analogen Aufnahme.

Die Bilddateien der Filter kdnnten bspw. von einem
Grafiker bzw. einer Grafikerin erstellt worden sein.

verschonerte bzw. veranderte Bilddatei

Die veranderte Bilddatei wird in einen Speicher
geschrieben und kann bspw. tber den Bildschirm
des Smartphones direkt angezeigt werden

Die richtige Platzierung des Selfie-Filters an der
richtigen Stelle auf dem Gesicht.

Das bestmogliche aufwerten eines Bildes
(aufhiibschen)

Sprachassistenzsystem
(Siehe auch Zusatzinformationen zu den Concept
Cartoons KI-B1.1.1)

Ein Sprachassistenzsystem erkennt ausgesprochene
Befehle, Fragen, Anweisungen etc. und gibt passende
Antworten.

Ein solches Sprachassistenzsystem kann bspw. die
Aufgabe eines persoénlichen Assistenten Gibernehmen

Private Haushalte, Softwareapps auf dem
Smartphone

Fir die Aktivierung bendtigt diese Kl in erster Linie
eine Sprachbefehl (Audiodatei)

Fir die Beantwortung einer Frage oder Ausfiihrung
eines Befehls bendtigt diese Kl umfassende Daten,
bspw. Textdateien Uber einen bestimmten
Sachverhalt z. B. die Antwort auf ,Warum ist die
Banane krumm®*

Der Sprachbefehl des Nutzenden wird tber die
Sensoren des Mikrofons des Sprachassistenten
aufgenommen

bspw. Audiodateien (Antwort auf eine Frage),
Bilddateien

Lautsprecher und/oder Bildschirm des Assistenten

Korrektes Antworten und richtiges Umsetzen der
gegebenen Befehle; Datensicherheit
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Ki ,Welche Bezeichnung Erkennung von Krankheiten in MRT- und
gebt ihr der KI?* Ultraschall-Aufnahmen

Aufgabe ~Was macht die KI?“ | Eine KIl, die Krankheiten anhand von Aufnahmen des
,Welches Problem MRT oder Ultraschall erkennt. In diesem Bezug
16st die KI?* Ubernimmt eine solche Kl die Aufgabe von Arztinnen
~Wessen Aufgabe bzw. Arzten bzw. unterstiitzt diese bei ihren
libernimmt die KI? Tatigkeiten

Umgebung ,Wo und wie tritt die | Krankenhauser, Facharztliche Einrichtungen
Kl auf?”

Eingabe-Daten ,Welche Daten Bilddateien vom MRT bzw. Ultraschall

bendtigt die KI?*

Sensoren »,Woher stammen Aufnahmen des MRT, die ggf. zunachst digitalisiert
diese Daten?” wurden/werden

Ausgabe-Daten ,Welche Daten gibt Bilddateien erganzt um Diagnosedaten
die Kl aus?“

Aktoren ,Wie gibt die Kl diese Fotosensoren im MRT/Ultraschallgerat
Daten aus?“

wiinschenswerte ,Woran kann man die Zuverlassigkeit
Qualitaten Leistungsfahigkeit der
Kl bewerten?*

Ki ,Welche Bezeichnung Kl in Videospielen
gebt ihr der KI?*

Aufgabe ,Was macht die KI?* | In vielen verschiedenen Apps, Computer- und
,Welches Problem Konsolenspielen findet man kinstliche Intelligenz
16st die KI?* bspw. bei Nicht-Spieler-Charakteren oder bei der
~Wessen Aufgabe Generierung der entsprechenden Spielwelten

lbernimmt die KI?

Umgebung ,Wo und wie tritt die | Spielekonsolen, Computer, Smartphone-Apps
Kl auf?”
Eingabe-Daten ,Welche Daten Daten uber Spielverhalten von menschlichen
bendtigt die KI?“ Spielenden
Sensoren ~Woher stammen Verschiedene Sensoren im Controller zur Steuerung
diese Daten?” des Spiels

Ausgabe-Daten ,Welche Daten gibt Bilddaten, Audiodaten

die Kl aus?“
Aktoren ,Wie gibt die KI diese | Insbesondere audio-visuelle Ausgabe, bspw. Uber
Daten aus?* Bildschirme und Lautsprecher

wiinschenswerte ,Woran kann man die Die Qualitat eines Videospiels wird oft durch
Qualitaten Leistungsfahigkeit der subjektive Meinungen gebildet wie bspw. dem
Kl bewerten?* erlebten Spalfaktor, guter Spielfluss
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Musterlosung zu Arbeitsmaterial KI-B1.4

Beispiel: Kunst

Ki

Aufgabe

Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

Ausgabe-Daten

die Kl aus?“
Aktoren ,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?*
wiinschenswerte ,Woran kann man die
Qualitaten Leistungsfahigkeit der
Kl bewerten?*
Beispiel: Musik
Ki ,Welche Bezeichnung
gebt ihr der
Kiinstlichen KI?*
Aufgabe »,Was macht die KI?*
»,Welches Problem

,Welche Bezeichnung

gebt ihr der KI?*
,Was macht die KI?*

,Welches Problem
16st die KI?“

,Wessen Aufgabe
libernimmt die KI?

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?“

,Woher stammen
diese Daten?*

,Welche Daten gibt

lést die KI?*

(deepart.io / deepdreamgenerator)

Diese Kl erstellen ein Bild, das ein Bild mit dem
Zeichenstil eines anderen Bildes kombiniert. Die
bendtigten Bilder kdnnen entweder hochgeladen oder
ausgesucht werden. Mithilfe der Kl deepart.io oder
deepdreamgenerator kann hierbei echte Kunst erstellt
werden.

Zu diskutieren bleibt, inwiefern diese Kl die Aufgabe
eines Grafikers bzw. einer Grafikerin bzw. von
Kinstlerinnen und Kunstlern (im Allgemeinen)
Ubernehmen (kénnen).

Die Kl sind iber Internetplattformen erreichbar

Bilddateien

Die Bilddateien wurden typischerweise von
Fotosensoren einer Kamera bspw. eines
Smartphones aufgenommen. Denkbar sind auch
Bilddateien, die digitalisiert wurden bspw. durch das
Einscannen einer analogen Aufnahme.

veranderte Bilddatei

Bildschirm des Endgerates

Auf dem veranderten Bild ist das grundlegende Foto
gut zu erkennen ist (bspw. ein Gesicht ist noch
deutlich zu erkennen). Die Leistungsfahigkeit dieser
Kl kann auch anhand von persénlichen Empfindungen
bewertet werden, also wie gut das veranderte Bild
gefallt.

Freddi Meter

Diese Kl vergleicht die eigene Stimme zu einem
bestimmten Song von Freddie Mercury mit der
Originalstimme.
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Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

Ausgabe-Daten

Aktor

wiinschenswerte
Qualitaten

Ki

Aufgabe

Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

Ausgabe-Daten

~Wessen Aufgabe
libernimmt die KI?“

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?“

,Woher stammen
diese Daten?“

,Welche Daten gibt
die Kl aus?“

,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?*

,Woran kann man die
Leistungsfahigkeit der

Kl bewerten?”

,Welche Bezeichnung

gebt ihr der
Kiinstlichen KI?“

,Was macht die KI?*

,Welches Problem
16st die KI?“

~Wessen Aufgabe
libernimmt die KI?*“

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?“

,Woher stammen
diese Daten?*

,Welche Daten gibt
die Kl aus?“

Musterlosung Ki-B1

Denkbar ist, dass diese Kl die Aufgabe eines Jurors bzw.
einer Jurorin Ubernimmt.

Die Kl ist zuganglich Uber eine Internetplattform

Audiodatei von den verschiedenen Songs von Freddie
Mercury,

Bilddateien und Textdateien der Songtexte,

Audiodatei des Gesangs der/des Nutzenden (zusatzlich
Videodatei)

Der Gesang des/der Nutzenden wird Uber ein eigenes
Mikrofon aufgezeichnet (ggf. zusatzlich Kamera)

Die Stimme von Freddie Mercury wurde auch Uber ein
Mikrofon aufgezeichnet.

Zahlenwert, der die prozentuale Ubereinstimmung mit
der Stimme von Freddie Mercury angibt.

Bildschirm des Endgerates

Wiinschenswert ware ein verlassliches Urteil, dass bspw.

einem wiedergeborenen Freddie Mercury bei der
Benutzung des Freddi Meters eine Ubereinstimmung von
100% attestieren wirde.

A.l. Duet

Diese Kl Ubernimmt eine zweite Stimme im Piano-Duett.
Damit ermdglicht die Kl ein gemeinsames Spielen ohne
einen zweiten echten Menschen sowie ein
umfangreiches Erlebnis beim Uben und Spielen vom
Piano. Diese Kl entscheidet selbststandig, welche Noten
auf die eingespielten Noten folgen sollen, sodass neue
Musik entsteht.

Denkbar ist das diese Kl die Aufgabe eines
Mitspielenden Ubernimmt, also die Aufgabe einer
Pianistin bzw. eines Pianisten.

Diese Kl ist Uber eine Internetplattform aufrufbar
eingegebenen Noten auf der Klaviatur

Tastatur; Touchpad

Audiodatei, die die zweite Stimme zu der eingegebenen
Melodie darstellt
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Aktoren

wiinschenswerte ,Woran kann man die
Leistungsfahigkeit der

Qualitaten

»Wie gibt die Kl diese
Daten aus?”

Kl bewerten?”

Beispiel: Gesichtserkennung

Ki

Aufgabe

Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

Ausgabe-Daten

Aktoren

wiinschenswerte
Qualitiaten

,Welche Bezeichnung

gebt ihr der
Kiinstlichen KI?“

,Was macht die KI?*

,Welches Problem
16st die KI?“

~Wessen Aufgabe
libernimmt die KI?*“

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?“

,Woher stammen
diese Daten?*

,Welche Daten gibt
die Kl aus?“

,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?*

,Woran kann man die

Leistungsféhigkeit der

Kl bewerten?*

Musterlosung Ki-B1

Bildschirm, Lautsprecher

Die Melodie bzw. Noten, die von dieser Kl gespielt
werden, passen zu der eingespielten Melodie. Die
Leistungsfahigkeit kdnnte auch an der Geschwindigkeit
der KI bemessen werden.

This Person does not exist

Die KI erstellt echte Fotos von Personen, die so
tatsachlich nicht existieren. Diese Kl entscheidet,
welche Kérpermerkmale von verschiedenen echten
Portrats echter Menschen zu einem neuen Portrat
eines nicht existierenden Menschen zusammengefigt
werden. Diese Kl ermdglicht Fotos von echt
aussehenden Personen zu verwenden, ohne bspw.
Personlichkeitsrechte zu beachten.

Denkbar ist, dass diese Kl die Aufgabe eines
Grafikers ibernimmt.

Diese Kl ist zuganglich Uber eine Internetplattform

Fur die Erstellung von Bildern nichtexistierender
Personen wurde/wird diese Kl mit vielen
verschiedenen Fotos von echten Personen trainiert.

Die Nutzenden geben jedoch nur den Befehl ein
neues Bild zu generieren

Die Bilddateien wurden typischerweise von
Fotosensoren einer Kamera bspw. eines
Smartphones aufgenommen. Denkbar sind auch
Bilddateien, die digitalisiert wurden bspw. durch das
Einscannen einer analogen Aufnahme.

Bilddatei

Bildschirm des Endgerats

Das ausgegebene Foto stellt eine Person dar, die in
Wirklichkeit nicht existiert. Das Foto hat keinerlei
Bildfehler.
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Ki

Aufgabe

Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

Ausgabe-Daten

Aktoren

wiinschenswerte
Qualitiaten

,Welche Bezeichnung
gebt ihr der
Kiinstlichen KI?“

,Was macht die KI?“

,Welches Problem
16st die KI?“

~Wessen Aufgabe
libernimmt die KI?*“

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?“

,Woher stammen sie
diese Daten?*

,Welche Daten gibt
die Kl aus?“

,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?*

,Woran kann man die
Leistungsféhigkeit der
Kl bewerten?*

Musterlosung Ki-B1

How normal am |

Diese Kl analysiert das Gesicht und stellt viele
verschieden Merkmale fest, bspw. das Alter, den BMI
oder das Geschlecht. Am Ende des Vorgangs
entschiedet die Kl, wie ,normal“ jemand ist und nutzt
dabei das Wissen Uber bereits analysierte Gesichter.
Mit dieser Kl kénnten bspw. falsche Angaben Utber
das Alter anhand eines Fotos erkannt werden.

Denkbar ist, dass diese Kl die Aufgabe eines Jurors
bzw. einer Jurorin Gbernimmt.

Diese Kl ist zuganglich Uber eine Internetplattform

Fur die Feststellung der ,Normalitat* wurde/wird die Kil
mit sehr vielen Datensatzen verschiedener Dienste
aus Bilddateien und der Bewertung des BMI, des
Alters, des Geschlechts sowie der Attraktivitat der in
den Bilddateien abgebildeten Personen trainiert.

Die Nutzenden stellen der Kl bspw. die in Echtzeit
aufgenommen Videodateien der eigenen
Videokamera sowie deren Alter zur Verfiigung. Dabei
geben die Nutzenden der Kl den ,Befehl*
festzustellen, wie ,normal“ diese sind.

Die Bilddateien wurden typischerweise von
Fotosensoren einer Kamera bspw. eines
Smartphones aufgenommen. Denkbar sind auch
Bilddateien, die digitalisiert wurden, bspw. durch das
Einscannen einer analogen Aufnahme.

Daten Uber das Alter von den Nutzenden stammen
bspw. von der Eingabe Uber eine Tastatur, Touchpad
0. a.

Die KI gibt einen prozentualen Zahlenwert aus, der
aussagt, wie ,normal“ die Nutzenden sind.

Bildschirm des Endgerats

Diese Kl analysiert das bspw. das Gesicht des
Nutzenden und entscheidet bspw. welches Alter, oder
welchen BMI diese haben. Dabei trifft die Kl die
richtigen Entscheidungen und liefert ein richtiges
Ergebnis.

Eine wiinschenswerte Qualitat ist auch die
Datensicherheit.
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Ki

Aufgabe

Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

Ausgabe-Daten

Aktoren

wiinschenswerte
Qualitiaten

,Welche Bezeichnung
gebt ihr der
Kiinstlichen KI?“

~Was macht die KI?*
,Welches Problem
l6st die KI?“
~Wessen Aufgabe
libernimmt die KI*

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?“

,Woher stammen
diese Daten?“

»,Welche Daten gibt
die Kl aus?”

»Wie gibt die Kl diese
Daten aus?”

,Woran kann man die
Leistungsféhigkeit der
Kl bewerten?*

Beispiel: Umwelt

Ki

Aufgabe

,Welche Bezeichnung
gebt ihr der
Kiinstlichen KI?*“

,Was macht die KI?*

,Welches Problem
16st die KI?“

Musterlosung Ki-B1

Erase Your Face

Die Kl erkennt Gesichter, nachdem diese durch
Nutzende bemalt bzw. verunstaltet wurden.

Denkbar ist, dass diese Kl die Aufgabe eines
Menschen Ubernimmt Gesichter zu erkennen.

Diese Kl ist zuganglich Uber eine Internetplattform

Fir die Erkennung von Gesichtern lernt diese Kl mit
vielen verschiedenen Fotos von Gesichtern

Die Nutzenden malen ein ausgesuchtes Bild an, in
diesem Bezug bendtigt die Kl eine bemalte Bilddatei

Die Bilddateien wurden typischerweise von
Fotosensoren einer Kamera bspw. eines
Smartphones aufgenommen. Denkbar sind auch
Bilddateien, die digitalisiert wurden, bspw. durch das
Einscannen einer analogen Aufnahme.

Die Bemalung eines ausgesuchten Bildes stammt von
der Eingabe des Nutzenden bspw. Uber die Tastatur
oder das Touchpad.

Bilddatei

Bildschirm des Endgeréates

Die Kl erkennt ein stark verunstaltetes Bild.

Wildlife Insights

Diese Kl identifiziert Fotos von Wildtierkameras und
entscheidet, welche Fotos keine Lebewesen zeigen
und welche Spezies auf den Fotos zu erkennen sind.
Hinter dieser Kl steht ein grolRes Netzwerk von
Menschen, die ihre Fotos zur Verfligung stellen.
Dabei ermdglicht diese Kl, den langen Prozess des
Herausfilterns der leeren Fotos zu verkirzen. Zudem
kénnen durch eine groRe Menge von Fotos
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Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

Ausgabe-Daten

Aktoren

wiinschenswerte
Qualitaten

Ki

Aufgabe

Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

~Wessen Aufgabe
libernimmt die KI?*“

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?“

,Woher stammen
diese Daten?“

,Welche Daten gibt
die Kl aus?“

,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?*

,Woran kann man die

Leistungsfahigkeit der

Kl bewerten?”

,Welche Bezeichnung

gebt ihr der
Kiinstlichen KI?“

,Was macht die KI?*

,Welches Problem
16st die KI?*

~Wessen Aufgabe
libernimmt die KI?*“

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?“

,Woher stammen
diese Daten?“

Musterlosung Ki-B1

umfassende Daten Uber die Population besonders
von bedrohten Tierarten gesammelt werden. Dabei
Ubernimmt diese Kl bspw. die Aufgabe eines
Forschers einer Forscherin, also der Person, die
handisch die Fotos identifiziert.

Diese KI steckt hinter einer Internetplattform, auf der
die Fotos eingesehen und geteilt werden kdnnen.

Fir die Erkennung von Bilddateien mit oder ohne
Tiere bendtigt diese Kl viele verschiedenen bereits
identifizierte Bilddateien.

Die Nutzenden von ,Wildlife Insights® stellen
unidentifizierte Bilddateien zur Verfiigung.

Die Bilddateien wurden typischerweise von
Fotosensoren einer Kamera bspw. einer
Wildtierkamera aufgenommen. Denkbar sind auch
Bilddateien, die digitalisiert wurden, bspw. durch das
Einscannen einer analogen Aufnahme.

ausgewabhlte Bilddateien, die ausschlieRlich
Lebewesen zeigen

Bildschirm des Endgerats

Diese Kl erkennt auf allen Bildern die Spezies
selbstandig und entscheidet selbststandig welche
Bilder keine Tiere zeigen.

Protect Our Planet

Diese Kl erkennt und entscheidet anhand von
Satellitenbildern, welche Regionen unter einem
menschlichen Einfluss stehen. Also erkennt die Kl
bspw. ein Haus oder einen Weg auf einem
Satellitenfoto von einem Regenwald. Mithilfe dieser KI
kénnen prazise Daten Uber den Bestand
verschiedener Regenwalder erfasst werden.

Diese Kl Ubernimmt bspw. die Aufgabe eines
Geologen bzw. Geologin bei der Untersuchung der
Satellitenfotos.

Diese Kl ist Uber eine Internetplattform aufrufbar.

Bilddateien (im Speziellen: Satellitenfotos)

Die Bilddateien wurden typischerweise von
Fotosensoren einer Kamera bspw. einer
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Ausgabe-Daten

Aktoren

wiinschenswerte
Qualitiaten

»,Welche Daten gibt
die Kl aus?”

»Wie gibt die Kl diese
Daten aus?”

,Woran kann man die
Leistungsféhigkeit der

Kl bewerten?*

Beispiel: Sprache

Ki

Aufgabe

Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

Ausgabe-Daten

Aktoren

wiinschenswerte
Qualitiaten

,Welche Bezeichnung

gebt ihr der
Kiinstlichen KI?“

,Was macht die KI?*

,Welches Problem
16st die KI?*

~Wessen Aufgabe
libernimmt die KI?“

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?“

,Woher stammen
diese Daten?“

,Welche Daten gibt
die Kl aus?“

,Wie gibt die Kl diese
Daten aus?*

,Woran kann man die
Leistungsféhigkeit der

Kl bewerten?*

Musterlosung Ki-B1

Satellitenkamera aufgenommen. Denkbar sind auch
Bilddateien, die digitalisiert wurden, bspw. durch das
Einscannen einer analogen Aufnahme.

Bilddatei, die menschlichen Einfluss im Regenwald
zeigt

Bildschirm des Endgerates

Die Kl erkennt jeglichen menschlichen Einfluss und
sendet bereits bei dem kleinsten / beginnenden
Einfluss eine Warnung bspw. an die jeweilige
Regierung.

Akinator

Diese Kl erkennt mithilfe von gezielten Fragen, an
welche (echte oder fiktive) Person jemand bei der
Beantwortung dieser Fragen gedacht hat. Denkbar ist,
dass diese Kl die Aufgabe eines menschlichen
Spielpartners Gbernimmt; schliel3lich gibt es auch
vergleichbare unplugged Spiele a la ,Wer bin ich?*.

Internetplattform, AppStore

Fur das Erkennen der zur Rede stehenden Figur oder
Person bendtigt die KI Daten der bereits erfolgreichen
Spielpartien, denn diese Kl lernt mit jedem Spiel und
dem Feedback durch die Nutzenden weiter.

Die Nutzenden antworten jeweils auf die spezifischen
Fragen der Kl bspw. mit ,Ja“ oder ,Nein“. In diesem
Bezug bendtigt die Kl die entsprechenden
Eingabedaten der Nutzenden.

Die Antworten der Nutzenden stammen jeweils von
der Tastatur bzw. dem Touchscreen

Bilddatei

Bildschirm des Endgerats

Wiunschenswert ist, dass die Kl erkennt und
entscheidet, an wen die Person bei der Beantwortung
der Fragen gedacht hat. Also, dass die Kl die richtige
Antwort gibt.
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Ki

Aufgabe

Umgebung

Eingabe-Daten

Sensoren

Ausgabe-Daten

Aktoren

wiinschenswerte
Qualitaten

Ki

Aufgabe

Umgebung

,Welche Bezeichnung

gebt ihr der
Kiinstlichen KI?“

,Was macht die KI?*

,Welches Problem
16st die KI?*“

~Wessen Aufgabe
libernimmt die KI?“

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

,Welche Daten
bendtigt die KI?“

,Woher stammen
diese Daten?“

»,Welche Daten gibt
die Kl aus?”

»Wie gibt die Kl diese
Daten aus?*

,Woran kann man die

Leistungsfahigkeit der

Kl bewerten?*

,Welche Bezeichnung

gebt ihr der
Kiinstlichen KI?“

,Was macht die KI?*

,Welches Problem
16st die KI?“

,Wessen Aufgabe
Ubernimmt diese KI?*

,Wo und wie tritt die
Kl auf?”

Musterlosung Ki-B1

ELIZA

Der kiinstlich intelligente Chatbot ELIZA soll eine
Psychotherapeutin imitieren und somit Menschen bei
Problemen weiterhelfen knnen

Diese Kl Gbernimmt die Aufgabe einer
Psychotherapeutin bzw. eines Psychotherapeuts

ELIZA ist Gber eine Internetplattform erreichbar

Dieser Chatbot benétigt Eingabedaten des
Chatpartners/der Chatpartnerin.

Die Nutzenden interagieren mit dem Chatbot und
geben Textdateien ein.

Die Textdateien der Nutzenden stammen von der
Eingabe, bspw. Uber Tastatur, Touchpad oder
Touchscreen

Textdateien, die Antworten auf die eingegebenen
Textdateien sind

Bildschirm des Endgeréates

ELIZA ist ein therapeutischer Chatbot. Die
Leistungsfahigkeit dieser Kl kann daran bemessen
werden, dass ELIZA erkennt, dass man bspw.
angstlich ist und entsprechend reagiert oder auch an
korrekter Grammatik und Verstandlichkeit der
Antworten.

DeepL

Diese Kl Ubersetzt einen zusammenhangenden Text
in eine andere Sprache.

Damit Gbernimmt diese Kl die Aufgabe eines
Dolmetschers bzw. einer Dolmetscherin.

Diese Kl ist Uber eine Internetplattform erreichbar
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Musterlosung Ki-B1

Eingabe-Daten ,Welche Daten Diese Kl bendétigt die Textdatei, die Ubersetzt werden
bendtigt die KI?“ soll. Damit dies mdglich ist bendétigt die Kl weiterhin
Textdateien Uber bereits Ubersetzte Texte, Daten Uber
Grammatik und Satzbau etc.

Sensoren ,Woher stammen Die Textdateien der Nutzenden stammen von der
diese Daten?” Eingabe, bspw. Uber Tastatur, Touchpad oder
Touchscreen

Ausgabe-Daten ,Welche Daten gibt in eine andere Sprache Ubersetzte Textdatei
die Kl aus?“

Aktoren ,Wie gibt die Kl diese Bildschirm des Endgerates
Daten aus?“

wiinschenswerte ,Woran kann man die Die Ubersetzten Texte stimmen mit den eigentlichen
Qualitaten Leistungsfahigkeit der Texten Uberein und sind in Rechtschreibung und
Kl bewerten?* Grammatik korrekt.
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