Landwiirtschaft, Industrie und Technik
Phänomene, Modelle und Analogiebildungen:
Emotionaler Aspekt:

Historische Aspekte:
Untersuchungs-methoden 

Ökophysiologie:
- C4-Pflanzen

- CAM-Pflanzen

- Sonnen- und                  Schattenpflanzen

- Temperaturoptima

- Lichtsättigung u.          Lichtkompensations-     punkt

- Xerophyten

- Stresspysiologie
- Naturästhetik

- der “deutsche Wald”

- Naherhholung

- Umwelterziehung

- Angst v.       Umweltzerstörung

- Farbpsychologie
- Primärproduzenten

- Treibhauseffekt

- Nahrungsketten

- Stoffkreisläufe

- Interdependenz

- Mensch und Natur

- Regenwald

- O2 als erstes    “Umweltgift” der    Evolution 
(ausführliche Beschreibung in Kap. 2 u. Anhang)
1640 Van Helmont

1703 Stahl

1772 Priestley

1779 Ingenhousz und Lavoisier

1862 Sachs

1905 Blackman und Mathaei

1906 Cvet

1909 Correns

1926 Warburg

1932 Emerson

1937 Hill

1941 van Niel

1945-57 Calvin

1954 Arnon

1958 Trebst

1961 Ris und Plaut

1966 Mitchell

1966 Jagendorf

1966 Kortschak, Hatch & Slack

1970 Margulis

1988 Deisenhofer, Huber &            Michel

1993 Boyer

- Porometer

- URAS

- Tracer

- Photometer

- Chromatographie

- Fluoreszenspektroskopie

- Lugolsche Lösung

- Molekularbiologie

- Mikroskopie

- Hemmstoffe

- Glimmspanprobe

- Sauerstoffelektrode

- Gelfiltration

- Elektrophorese

- Gefrierätzung

- Röntgenstrukturanalyse

- NMR

- Holz- Papier- und Textilindustrie

- Pflanzenschutzmittel

- fossile Brennstoffe / Energieversorger

- Solarenergie

- Novel Food

- Metabolic Engineering

- Landwirtschaft

- Pigmente in d. chemischen Industrie

- Bionik

- Pflanzenzüchtung

- Lebensmittelfarbe
- Nahrungsketten mit Lieblingsgerichten

- Massenzunahme

- Priestleys Mäuse

- Radioantennen

- Phasentrennung zwischen lipophilem                Pigmentextrakt und Wasser

- etiolierte Pflanzen

- weiße Blätter wegen Bleichherbizid

- schwarze T-Shirts

- Regenbogen

- Laubfärbung im Herbst

- Rotflureszenz v. Chlorophyll

- Chlorophyllextrakt hinter Prisma

- Bild einer Rolltreppe für die Elektronen-           transportkette

-  mechanische Analogie zu den licht-                  abhängigen  Reaktionen mit ATP-Mühle

- Protonengradient mit ATP-Mühlrad

- Pflanzen sind wie Autos, die Wasser tanken

- Pflanzen leben von Luft und Liebe (zur            Sonne)

Lichtabhängige Reaktionen
Ökologie:
- Photooxidation von    Chlorophyll

- Photosysteme

- Light-Harvesting Komplexe

- Redoxproteine

- cyclischer    Elektronentransport

- nicht-cyclischer                Elektronentransport

- Protonengradienten

- Chemieosmose

- Photolyse des Wassers

- O2-Freisetzung

- NADPH-Ferredoxin-   Reduktase

- Xantophyllcyclus

- Bleichherbizide

- Pflanzenschutzmittel

- Triplettchlorophyll  

- Singulett-Sauerstoff

- Xantophyllzyklus

- Bau von Chloroplasten

- reversible Plastidenmetamorphose

- Blattanatomie 

- Pallisaden- und Schwammparenchym

- Stomata

- Laub- und Nadelblätter

 Sachstrukturanalyse: Photosynthese
- oxygene Atmosphäre

- Endosymbiontentheorie

- Chemosynthese

- Koordination v. Genom und Plastom
Cytologisch-morphologischer Aspekt:
Evolution:
- Provitamin ß-Carotin

- Retinol

- Netzhaut

- Medikamente auf       pflanzlicher Basis

- gute Luft

- Antioxidanzien
- hypothetisch-deduktives Verfahren

(NW-Erkenntnisweg)

- Geschichte der Biologie

- Untersuchungen u. Experimente

Wissenschaftspropädeutik
Pigmente
- Chlorophyll

- Absorptions u.                            Wirkungsspektrum

- ß-Carotin, Lutein,                      Violaxanthin, Neoxanthin,          Zeaxanthin

- ABA-Biosynthese

- Rotalgen, Phycobiline

- Braunalgen: Fucoxanthin

- Isopren

- Photorezeptoren

- konjugierte            Doppelbindungen

- Photonen / Quanten

sprachlicher Aspekt:

Griechisch:

 phos = Licht

synthesis = Zusammensetzung

chloros = gelb-grün

phyllon = Blatt

plastos = geformt

energeia = Werk, Wirksamkeit

chromos = Farbe,Licht

graphia = Schrift

autos = selbst

heteros = anders

trophos = Ernährer, Nahrung

absorbere: ab = away; sorbere= swallow
- “Grün ist die Hoffnung”

- “der Wald vor lauter Bäumen”

- “Energieschub”

Energetischer Aspekt:
Medizin und Gesundheit:

Molekularbiologie
- Plastom

- ca. 120 ptGene

- 95 % aller plastidären Proteine     kerncodiert

- Genkarten (z. B. Tabak)

- polycistronische                             Transkriptionseinheiten

- Lichtregulation

- Rubisco: 8 ptDNA-Einheiten        und 8 kerncodierte

- Proteinimport und                     Transitsequenzen

- I. Gesetz der                Thermodynamik

-  elekromagnetische      Strahlung

- Energetische         Kopplung

- ATP: ein Mensch         setzt 40 kg pro Tag     davon um

- Schlaraffenland

- Perpetuum mobile

- innerer u. äußerer Envelope

- Porine

- Thylakoide

- Galactolipide

- Assymetrien

- Topologie d.                            Membrankomplexe

- Lipidbiosynthese

- Desaturasen als                      Temperatursensor ?

- Kühlestress u.                          Phasentransition

- D1-Turnover 

- keine Sterole

Membranphysiologie: 

CO2-Assimilation:
- lichtunabhängig

- Massenzunahme

- Rubisco

- Calvin-Zyklus

- 3CO2 + 9ATP + 6NADPH(H++    5H2O ( PGA + 9ADP + 8Pi +     6NADP+
- Rubisco-Activase

- Stärkebildung

- Metabolic Pool Konzept

- Photorespiration

- PEP-Carboxylase

